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Convencional...... s ———————————————————

14.1 Intervengdes Necessarias - Subtrecho 8 - Reforco em
LOFLL0 L0 20002 1 171 4 Uox L0) B |
14.2 Solucgdes de Dimensionamento - Sentido 2: Pq. das Gar¢as/DF-003 -
Subtrecho Homogéneo 9 - (Km 1+140 ao km 2+860) - CAUQ
Convencional...... s —————————————————
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L0001 1723 1 Lot 1) 1 D= |
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ConvencioNal....... s ———————————————
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CAUQ Convencional.......mmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssns
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Subtrecho Homogéneo 9 - (Km 1+140 ao km 2+860) - CAUQ
AMP 60 /85-E....cocrrrmrmsmssmscsmsmsmsmssssssssssssssssssssssssssss s
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14.10 Solug¢des de Dimensionamento - Sentido 2: Pq. das Gar¢as/DF-003 -
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AMP 60 /85-E....cocrirmrusussssmssmsmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasasssses
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AMP 60 /85-E....cocrrrirususssmsmsmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s s s sssssassasssses
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14.11.1 Interven¢des Necessarias - Subtrecho 12 - Reforco em
CAUQ AMP 60/85-E....csrurrmcrmsmsmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss
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14.12.1 Intervengdes Necessarias - Subtrecho 9 - Refor¢o em

CAUQ AMP 60/85-E....orrurcrcrmsmnmsmssssssssssssmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssess

15,0 COMNCIUSAOD......merriimriiimrrissmsisssnsssssmssssssnsssssasssssnsssssnsssassnsssssnsssssnsssssnsssssnsssssnssssssnssssnnssssansnssnnnnss

ANEXOS:
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ANEXO C - Estudos das Camadas do Pavimento

ANEXO D - Avaliagao Objetiva da Superficie do Pavimento
ANEXO E - Método das Diferencas Acumuladas

ANEXO F - Espessuras do Revestimento Asfdltico Existente
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1.0 Objetivo

O presente relatorio tem como objetivo indicar os parametros a serem utilizados na
restauracdo da infraestrutura do pavimento asfaltico da DF-009 (EPPN), no trecho
compreendido entre a DF-003 até o Parque das Garcas, em ambos os sentidos, tendo
sido motivado por meio do Despacho DER-DF/PRESI/SUTEC (112240023) anexado ao
Processo SEI N° 00149-00000232/2023-23.

Figura 1 — Localizagdo do Trecho de Restauracéo

ey

= %gie Sarah de Hospitais ¢

Batista do Lago

.

Fonte: do Autor

Sentido 1: DF-003/Parque das Garcas
- Sentido 2: Parque das Garcas/DF-003

A Rodovia DF-009 (EPPN) é dotada de pista duplicada, onde a estrutura do pavimento
passara por restauracdo, sendo uma extensao de aproximadamente 10,8 km no Sentido
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1: DF-003/Parque das Garcas e 11,0 km no Sentido 2: Parque das Garcas/DF-003,

totalizando aproximadamente 21,8 km.

2.0 Introducéo

De acordo com o Sistema Rodoviario do Distrito Federal - SRDF e confirmado com visita
ao local, o revestimento encontrando € composto por Concreto Asfaltico Usinado a
Quente (CAUQ), possui trecho com pista simples de duplo sentido, trecho com duas
faixas e trechos com trés faixas de trafego, o revestimento asfaltico de maneira geral se
apresenta em bom estado com alguns trechos contendo remendos no revestimento

asfaltico e trechos com sinais de deterioracdo em estagio leve a médio.

De acordo com a visita realizada até o local, foi constatada a ocorréncia de alguns
defeitos no pavimento, causados principalmente pelas cargas de trafego também pelas
intempéries. Os tipos e intensidades dos defeitos poderédo ser mais bem visualizados em
planilhas especificas que fornecem os locais e quantidade de defeitos existentes. Assim
sendo, foi necesséria a realizacdo de uma quantidade reduzida de janelas de inspecao,
sendo realizadas trés janelas em cada sentido para melhor conhecimento das condi¢cdes

estruturais do pavimento.

As Normas utilizadas para elaboragéo deste projeto de restauragéo foram:

— DNIT-PRO 006/03 — Avaliacdo Objetiva da Superficie de Pavimentos Flexiveis e
Semirrigidos;

— DNER-PRO 011/79 — Avaliacao Estrutural dos Pavimentos Flexiveis;

— DNER-ME 024/94 — Determinacao das Deflexdes pela Viga Benkelman;

— DNIT 172/2016 — ME — Determinacdo do indice de Suporte Califérnia Utilizando
Amostras nédo Trabalhadas;

— DNIT 164/2013-ME — Compactacgao Utilizando Amostras nao Trabalhadas;

— DNER-PRO 175/94 — Afericdo de Viga Benkelman;

— DNIT - IPR-719/2006 — Manual de Pavimentacao;

— DNIT- IPR-720/2006 — Manual de Restauracdo de Pavimentos Asfalticos

— Método da AASHTO de Dimensionamento - (1986 e 1993);

— IP — 08/2004 — Analise Mecanicista a Fadiga de Estruturas de Pavimento (PMSP);
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3.0 Atividades Desenvolvidas

As atividades foram divididas de acordo com os seguintes estudos preliminares e de

campo:

a) Levantamento histérico da rodovia;
b) Demarcacéo das estacdes de trabalho;
C) Levantamentos de Campo:
— Estudo de Trafego;
— Determinacédo das Deflexdes Recuperaveis;
— Estudos das Camadas do Pavimento;
— Avaliacao Objetiva da Superficie de Pavimentos Flexiveis;
— Levantamento das Areas Danificadas na Superficie do Pavimento.
d) Andlise dos dados coletados;

e) Solugdes de restauracao adotadas.

3.1 Estudos Preliminares

3.1.1 Demarcacao das Estacdes de Trabalho

Sendo a rodovia dotada de um trecho de pista simples com duplo sentido de trafego e
trecho com pista dupla, as estacdes destinadas a determinacdo das deflexdes, foram
demarcadas na faixa mais carregada pelo trafego de veiculos comerciais de carga e
Onibus de acordo com o Procedimento DNER-PRO 011/79, de forma cada sentido de
trafego foi executado de maneira individualizada, sendo que tanto no Sentido 1: DF-
003/Parque das Garcas e vice-versa, 0 espacamento longitudinal entre duas estagdes
consecutivas localizadas na faixa de trafego de mais carregada foi igual a 40 m nos

trechos de pista simples com duplo sentido e de 20,0 m nos trecho em pista duplicada.
3.2 Levantamentos de Campo

3.2.1 Estudo de Trafego — Contagem e Estudo de Trafego —km 1,8 e km 8,8

Primeiramente foi realizada contagem manual foi realizada por técnicos do Nucleo de
Pesquisa e Coleta de Dados (NUPCD), DER-DF. A afericao foi feita no dia 15/06/2023,
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no km 1,8 da DF-009 via principal, para o Sentido 1: DF-003/Parque das Garcas e no
Sentido 2: Parque das Garcas/DF-003 foi realizada no km 8,8. O periodo contabilizado
corresponde aos horarios de 06 h as 10 h e das 16 h as 20 h. A expansao dos dados
para 24 horas se dard com a utilizacdo da proporcdo horaria de um equipamento de
fiscalizacéo, localizado na DF-009, quildmetro 1.8, sentido Ponte do Braghetto.

Por motivo da quantidade de trafego de veiculos comerciais de carga e 6nibus em
diferentes pontos da rodovia foi necesséria uma nova contagem manual de realizada por
técnicos por técnicos do Nucleo de Pesquisa e Coleta de Dados (NUPCD), DER-DF. A
afericéo foi feita no dia 04/07/2023, no Sentido 1: DF-003/Parque das Garcas, no km 8,0
e no Sentido 2: Parque das Garcas/DF-003, no km 7,1 da DF-009, via principal. O
periodo contabilizado corresponde aos horéarios de 06 h as 10 h e das 16 h as 20 h. A
expanséo dos dados para 24 horas se dara com a utilizagéo da proporgéo horaria de um
equipamento de fiscalizacéo, localizado na DF-009, quilémetro 7.1, sentido Clube do

Congresso.

As contagens e as expansdes do trafego estdo anexadas no Processo SEI N° 00113-
00012206/2020-76. Anexo A

3.2.2 Determinacgdes das Deflexdes Recuperéaveis

Anteriormente a realizacdo dos servigos foram tomados os cuidados necessarios. A Viga
Benkelman foi aferida em laboratério, empregando-se o método proposto pelo Eng.°
Salomao Pinto (DNER-PRO 175/94), obtendo-se a constante k da viga. No inicio dos
servigos, foi pesado o caminhdo a ser usado nas medi¢cdes, em balanca apropriada e
calibrados os pneus. Foram determinadas as deflexfes recuperaveis, nas trilhas de
rodas externas, sendo 528 estacdes no Sentido 1. DF-003/Parque das Garcas e 525
estacdes no Sentido 2: Parque das Gargas/DF-003, demarcadas ao longo dos trechos

em estudo, conforme Anexo B.

3.2.3 Estudos das Camadas do Pavimento (Sondagem)

Para a caracterizacdo da resisténcia dos materiais constituintes das camadas do

pavimento e do subleito, foram elaborados estudos de campo e de laboratério para

25



conhecimento das caracteristicas fisicas e mecanicas dos materiais, para duas situacdes
distintas: as condicdes reais que prevalecem no campo (In situ) e as condi¢cfes ideais de

trabalho (em laboratério).

Nesta etapa dos Estudos Geotécnicos foram realizados ensaios de Densidade In Situ e
prospeccodes da estrutura do pavimento existente (Base, Sub-base e Subleito). Também
foram elaborados boletins de sondagem, nos quais constam os locais de prospeccao
(estacas/coordenadas), posicdo em relagcdo ao eixo, profundidades sondadas e

classificagdo expedita dos materiais das camadas.

Tais amostras foram encaminhadas para ao laboratério para execucdo de ensaios de
granulometria por peneiramento, limites de liquidez e plasticidade, compactacao, ISC e

expansao, conforme Anexo C.

3.2.4 Avaliacao Objetiva da Superficie de Pavimentos

Para a avaliacdo objetiva do estado da superficie do pavimento foi elaborado inventario
das degradacdes superficiais e geométricas existentes, dentro das areas de observacao
demarcadas no pavimento (com 6 m x 3,5 m, largura de faixa de trafego), a cada 20 m
da faixa de trafego mais carregada, em ambos os sentidos. Foi seguida a metodologia
proposta pelo Procedimento DNIT 006/2003 — PRO. Neste inventario foram avaliados e
guantificados os tipos de defeitos superficiais ocorrentes: trincas, panelas, remendos,
desgastes, exsudacao entre outros. Relativo as deformacdes em perfil, os defeitos foram

avaliados por dois processos:

a) Parairregularidade longitudinal, foram quantificados os corrugamentos, ondulacfes
e afundamentos;

b) Airregularidade transversal foi obtida executando-se medidas das flechas nas trilhas
de roda interna e externa, utilizando-se trelica de aluminio com 1,20 m de base
(utilizou-se a trelica especificada no DNIT-PRO 006/2003). Anexo D
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4.0 Anédlises dos Dados Coletados

4.1 Detalhamento do Estudo do Trafego

Conforme dados contidos no relatério fornecido pelo Nucleo de Pesquisa e Coleta de
Dados (NUPCD-DER), que versa sobre a classificacdo da regido e perspectivas de
crescimento da mesma, tém-se a seguinte taxa de crescimento geométrico anual igual a
4,24%; para as contagens e estudo de trafego realizadas nos km 1,8 — Sentido 1: DF-
003/Parque das Garcas e no km 8,8 — Sentido 2: Parque das Garcas/DF-003. E, temos
outra taxa de crescimento geométrico anual com valor igual a 4,34%; para as contagens
e estudo de trafego realizadas no km 8,0 — Sentido 1: DF-003/Parque das Garcas e no
km 7,1 — Sentido 2: Parque das Gar¢cas/DF-003, com isto, temos a previsao dos dados
de trdfego da DF-009, nos trechos compreendidos entre DF-003/Parque das Garcas e

vice-versa.

Como isto, o Projeto de Restauracdo da Estrutura do Pavimento da DF-009, sera
desenvolvido em etapas: para o Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas, com a Contagem
e Estudo de Trafego realizada no km 1,8 — terd abrangéncia para os calculos para a
restauracdo do pavimento, com inicio no km 0+000 até o km 4+560. Para a continuidade
no Sentido 1, com a Contagem e Estudo de Trafego realizada no km 8,0 — tera
abrangéncia para os calculos da restauragdo do pavimento com inicio no km 4+560 até
o km 10+780. De igual modo, para o Sentido 2: Parque das Gargcas/DF-003, com a
Contagem e Estudo de Trafego realizada no km 7,1 — tera abrangéncia para os calculos
para a restauracdo do pavimento, com inicio no km 0+000 até o km 7+300. Para a
continuidade no Sentido 2, com a Contagem e Estudo de Trafego realizada no km 8,8 —
ter4 abrangéncia para os calculos para a restauracdo da estrutura do pavimento com
inicio no km 7+300 até o km 10+560.

Seré iniciado pelo Sentido 1, levando em consideracao os veiculos comerciais de carga

e 0s Onibus, primeiramente com a Contagem e Estudo de Trafego realizada no km 1,8 e

logo em seguida com os dados auferidos no km 8,0.
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4.1.1 Sentido 1: DF-003/Parque das Garcas (Contagem de Trafego — km 1,8)

Tabela 1 — Quantidades de veiculos comerciais de carga — Sentido 1: DF-003/Parque das Garcas —
km 1,8

Médios| Pesados |Semirreboques |Reboques| Onibus

Fonte: do Autor

De acordo com a contagem de trafego fornecida pelo Nucleo de Pesquisa e Coleta de
Dados (NUPCD), onde os veiculos foram separados pelas caracteristicas de carga e ndo
pela tipologia de cada veiculo, diante disto, foram realizadas observacdes em campo e
a critério do Projetista foi feita a seguinte divisdo, detalhando os tipos de veiculos que
serdo utilizados, bem como a quantidade de eixos que cada um possui, conforme a

tabela abaixo:

Tabela 2 — Tipos de Veiculos Comerciais e Quantidade de Eixos

Detalhamento dos Eixos

Quantidade de Eixos

Veiculos

Médios

Semi-reboques

Reboques

Onibus

Fonte: do Autor

28



Com o intuito em dar prosseguimento ao presente Relatério de Restauracao do
Pavimento da DF-009 (EPPN), nos dois sentidos, primeiramente para o Sentido 1, com
a Contagem e Estudo de Trafego realizado no km 1,8 no sentido DF-003/Parque das
Garcas, de maneira a possibilitar o desenvolvimento dos calculos foi necessario fazer
uma divisao percentual de cada tipo de veiculo dentro de sua classificagdo. Com isto, a
divisao ficou da seguinte maneira: Médios: 2C = 100%; Pesados: 3C = 50% e 4CD =
50%; Semirreboques: 252 = 15%, 2S3 = 15%, 3S2 = 35% e 3S3 = 35%; Reboques:
2C3 = 35%, 3C3 = 35%, 3D4 = 15% e 2J4 = 15%; Onibus: 2CB = 80% e 3CB = 20%,

conforme a tabela 3.

Tabela 3 — Percentuais de cada tipo de veiculo

Classificacdo | Veiculos | Percentual
2C 100%
3C 50%
4CD 50%
2S2 15%
2S3 15%
3S2 35%
3S3 35%
2C3 35%
3C3 35%
3D4 15%

2]4 15%
2CB 80%
3CB 20%

Fonte: do Autor

4.2 Célculo do Numero N — Sentido 1 — Contagem e Estudo de Trafego —km 1,8

O trafego é considerado no dimensionamento de pavimentos através do conceito de
equivaléncia de carga, onde se transformam todas as solicitagbes no numero de
passagens de um eixo padrdo de 8,2 tf, também conhecido como numero “N”. Essa
transformacdo normalmente é feita através da aplicagéo do fator de veiculo ao volume

previsto para o periodo de projeto.
Para o célculo do Numero N, necessita-se agrupar todos o0s eixos pesados em simples,

duplos e triplos, para entdo aplicar os fatores de equivaléncia de carga, ja que esses

dependem do tipo de eixo e nivel de carga.
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As equacdes de equivaléncia de carga utilizadas foram aquelas propostas pelo:
American Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO) e Corpo

de Engenheiros do Exército Americano (USACE). Conforme demostradas a seguir:

Tabela 4 — Fatores de Equivaléncia de Carga: AASHTO e USACE

AASHTO
Tipos de eixo Equagdes (P em tf)
Simples de rodagem simples FC=P/7.1)'"
Simples de rodagem dupla FC=(P/817)'*"
Tandem duplo (rodagem dupla) FC=(P/1508)""
Tandem triplo (rodagem dupla) FC = (Pr22.95)'#
P = Peso bruto total sobre 0 eixo
USACE
Tipos de eixo Faixas de Cargas (t) Equagoes (P em tf)
0-8 FC=20782x 10* xp %'
Dianteiro simples e lraseiro smpﬁes a 2843
28 FC=1,8320x 10° x p ***
0-11 FC=1,5920 x 10 xp "
Tandem duplo T
> 11 FC=1,5280 x 10°xP*
0-18 FC =8,0359 x 10” x p ¥4
Tandem triplo T 88780
218 FC=1,3229x 107 xp **™®
P = peso bruto total sobre o elxo

Fonte: Manual de Estudos de Trafego — DNIT — Publicacdo IPR — 723/2006

4.2.1 Calculo do Fator de Veiculos (Fv) —km 1,8

O fator de veiculos (Fv) € um multiplicador que permite a determinacdo do nimero de
eixos equivalentes ao eixo padréo a partir do volume de veiculos que trafega durante o
periodo de projeto. O fator de veiculos é calculado a partir da seguinte expressao:

Fv=FE x FC
Onde:

FE = fator de eixo;

FC = fator de equivaléncia de carga.
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Para proceder a composicéao do fluxo de veiculos comerciais de carga na faixa de projeto,

o mesmo sera dividido em: 60% com carregamento maximo legal, 40% sem carga

(vazios) de acordo com Resolucdo do CONTRAN.

Ressalta-se que o carregamento maximo permitido pela Lei da Balanca (Cddigo de
Transito Brasileiro - Lei n® 9.053, de 23.09.1997 — Resolucéo n° 12 de 06/02/1998) é de

6,0 tf no eixo simples dianteiro e de 10,0 tf; 17,0 tf e 25,5 tf para os eixos simples de

rodagem dupla, tandem duplo e tandem triplo traseiros, respectivamente. E, também

contemplando a Lei 14.229/2021. Pode-se entéo calcular o fator de veiculo da amostra

através do calculo dos fatores individuais de veiculo, ponderados em funcdo da

percentagem de cada um dos tipos de veiculos.

4.2.1.1 Fator de Veiculos — USACE - Sentido 1: DF-003/Parque das Garcas —km 1,8

Tabela 5 — Fator de Veiculos USACE - 60% com Carregamento Maximo Legal — Sentido 1: DF-

003/Parque das Garcas

Calculo do FV - USACE (Veiculos Carregados) - DF-009 - Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas (km 1,8)

Quantidade de Eixo por Veiculo

% de

Veiculos FV oot FV*%/100
ESRS | CED | ESRD | TD CET elctios
Médios 0,2779 3,2895 35674 | 4548 | 1,6225
0,2779 85488 88267 | 758 | 0,6691
Pesados
0,5558 85488 91046 | 758 | 0,6901
0,279 3,2895 | 85488 121162 | 035 | 0,0428
N 0,2779 3,2895 9,2998 12872 | 035 | 00454
LR 02779 17,0976 173755 | 08 | 01432
0,2779 85488 | 9,208 181265 | 08 | 01493
0,2779 65789 | 85488 15405 | 000 | 0,0000
0,2779 3,2895 | 17,0976 206650 | 000 | 0,0000
Reboques
0,2779 25,6464 25943 | 000 | o0,0000
0,2779 9,8684 | 85488 186951 | 000 | 0,0000
. 0,2779 3,2895 35674 | 2960 | 1,0561
Onibus
0,2779 24148 | 26927 | 740 | 0,993
TOTAL 165,369 | 100,00 | 46178
60% do Total 2,7707

Fonte: do Autor
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Tabela 6 — Fator de Veiculos — USACE - 40% Vazios (sem carga) — Sentido 1: DF-003/Parque das

Garcas —km 1,8

Calculo do FV - USACE (Veiculos Vazios) - DF-009 - Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas (Km 1,8)

Quantidade de Eixo por Veiculo % de
Veiculos Fv ) FV*%/100
ESRS | CED | ESRD | TD T | TD(6p) Veiculos

Médios 0,0172 0,0431 0,0603 45,48 0,0274
0,0172 0,0801 0,0973 7,58 0,0074

Pesados
0,0343 0,0801 0,1144 7,58 0,0087
0,0172 0,0431 | 0,0801 0,1404 0,35 0,0005
S 0,0172 0,0431 0,1278 0,1880 0,35 0,0007
SRS 0,0172 0,1602 01774 | o082 | 00015
0,0172 0,0801 | 0,1278 0,2250 0,82 0,0019
0,0172 0,0862 | 0,0801 0,1835 0,00 0,0000
0,0172 0,0431 | 0,1602 0,2205 0,00 0,0000

Reboques

0,0172 0,2403 0,2575 0,00 0,0000
0,0172 0,1293 | 0,0801 0,2266 0,00 0,0000
o . 0,0172 0,0431 0,0603 29,60 | 0,0178

Onibus
0,0172 0,0425 0,0597 7,40 0,0044
TOTAL 1,9504 100,00 | 0,0702
40% do Total 0,0281

FV = FV (60% Carregado) + FV (40% Vazios) —

Fonte: do Autor

FV =2,7987 —km 1,8

Com o volume de trafego coletado por técnicos do Nucleo de Pesquisa e Coleta de

Dados (NUPCD) — no km 1,8 e aplicando-se a taxa de crescimento geométrico anual de

4,24%, foi considerado que o ano de 2023 ser& destinado a elaboracédo do projeto de

engenharia, processo licitatorio e execucédo das obras de restauragdo da infraestrutura

do pavimento da referida rodovia, e que a abertura da rodovia ao trafego, ocorrera em

2024. Sendo que o ano de 2033 sera o final do horizonte de projeto.

Seguiu-se, entdo, com a determinagao dos valores do numero “N”, no Sentido 1: DF-

003/Parque das Garcas, tendo em vista a metodologia preconizada pela USACE,

calculado pela seguinte expressao:

N = 365 x VDM x Fv x Fr
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Onde:

N = namero equivalente de operacdes do eixo padrao;

VDM = volume diario médio de trafego;

Fv = fator de veiculo;

Fr = fator climatico regional (FR = 1,0);

Tabela 7 — Numero N — USACE - Sentido 1: DF-003/Parque das Garcas (Contagem de Trafego
realizada no km 1,8)

Projecdo de Trafego e Calculo do Numero N - USACE - DF-009 - Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas (km 1,8)

Ano

Volume Didrio Médio (VDM)

Médios

Pesados

Semirreboques

Reboques

Onibus

2C

3C

4CD

252

253

352

383

203

33

3D4

24

208

3CB

VDM
Comer
cial

FV

FR

N
Acumulado

483

80,5

80,5

3,75

3,75

8,75

8,75

0,00

0,00

0,00

0,00

3144

78,6

1062

2,7987

1,0

1,08E+06

1,08E+06

204 [50348

2033

83,91

83,91

391

3,91

912

9,12

0,00

0,00

0,00

0,00

327,73

81,93

1107

2,7987

1,0

1,13E+06

2,22E+06

524,83

87,47

87,47

4,07

4,07

9,51

9,51

0,00

0,00

0,00

0,00

341,63

8541

1154

2,7987

1,0

1,18E+06

3,39E+06

547,08

91,18

91,18

4,25

4,25

9,91

9,91

0,00

0,00

0,00

0,00

356,11

89,03

1203

2,7987

1,0

1,23E+06

4,62E+06

570,28

95,05

95,05

4,43

443

10,33

10,33

0,00

0,00

0,00

0,00

371,21

92,80

1254

2,7987

1,0

1,28E+06

5,90E+06

594,46

99,08

99,08

4,62

4,62

10,77

10,77

0,00

0,00

0,00

0,00

386,95

96,74

1307

2,7987

1,0

1,34E+06

7,24E+06

619,66

103,28

103,28

4,81

4,81

11,23

11,23

0,00

0,00

0,00

0,00

403,36

100,84

1362

2,7987

1,0

1,39E+06

8,63E+06

645,93

107,66

107,66

5,02

5,02

11,70

11,70

0,00

0,00

0,00

0,00

420,46

105,11

1420

2,7987

1,0

1,45E+06

1,01E+07

673,32

112,22

112,22

523

523

12,20

12,20

0,00

0,00

0,00

0,00

438,29

109,57

1480

2,7987

1,0

1,51E+06

1,16E+07

701,87

116,98

116,98

545

545

12,72

12,72

0,00

0,00

0,00

0,00

456,87

114,22

1543

2,7987

1,0

1,58E+06

1,32E+07

731,63

121,94

121,94

568

5,68

13,25

13,25

0,00

0,00

0,00

0,00

476,24

119,06

1609

2,7987

1,0

1,64E+06

1,48E+07

Para o ano de 2024 — Ano de Abertura:

Nusace = 2,22x108 — km 1,8

Fonte:

do Autor

Para o ano de 2033 — Horizonte de Projeto:

Nusace = 1,48x107 —km 1,8
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4.2.1.2 Fator de Veiculos — AASHTO - Sentido 1: DF-003/Parque das Garcas

(Contagem de Trafego realizada no km 1,8)

Tabela 8 — Fator de Veiculos — AASHTO - 60% com Carregamento Maximo Legal — Sentido 1: DF-
003/Parque das Garcas —km 1,8

Calculo do FV - AASHTO (Veiculos Carregados) - DF-009 - Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas (km 1,8)
uantidade de Eixo por Veiculo % d
Veiculos = P Vo, 3 f FV*%/100
ESRS | CED | ESRD | TD TT | TD(6p) eiculos
Médios 0,3273 2,3944 2,7218 45,48 1,2379
0,3273 1,6424 1,9697 7,58 0,1493
Pesados
0,6547 1,6424 2,2971 7,58 0,1741
0,3273 2,3944 | 1,6424 4,3642 0,35 0,0154
. 0,3273 2,3944 2,1453 4,8670 0,35 0,0172
Semi-reboques
0,3273 3,2848 3,6121 0,82 0,0298
0,3273 1,6424| 2,1453 4,1150 0,82 0,0339
0,3273 4,7888 | 1,6424 6,7586 0,00 0,0000
Reb 0,3273 2,3944 ] 3,2848 6,0065 0,00 0,0000
ShedE— 0,3273 4,9272 5,2545 | 0,00 | 0,0000
0,3273 7,1833 | 1,6424 9,1530 0,00 0,0000
N 0,3273 2,3944 2,7218 29,60 0,8058
Onibus
0,3273 0,6324| 0,9597 7,40 0,0710
52,0792 100,0 2,5343
1,5206

Fonte: do Autor

Tabela 9 — Fator de Veiculos - AASHTO - 40% Vazios (sem carga) — Sentido 1: DF-003/Parque das
Garcas —km 1,8

Calculo do FV - AASHTO (Veiculos Vazios) - DF-009 - Sentido 1: DF-003/Pq das Gargas (km 1,8)
Vefculos Quantidade de Eixo por Veiculo FV % de FV*9%,/100
ESRS CED ESRD TD TT TD(6p) Veiculos

Médios 0,0164 0,1199 0,1363 45,48 0,0620
0,0164 0,0220 0,0384 7,58 0,0029

Pesados
0,0328 0,0220 0,0548 7,58 0,0042
0,0164 0,1199 | 0,0220 0,1583 0,35 0,0006
. 0,0164 0,1199 0,0192 0,1555 0,35 0,0005

Semi-reboques
0,0164 0,0441 0,0604 0,82 0,0005
0,0164 0,0220| 0,0192 0,0577 0,82 0,0005
0,0164 0,2398 | 0,0220 0,2782 0,00 0,0000
0,0164 0,1199 | 0,0441 0,1803 0,00 0,0000
Reboques

0,0164 0,0661 0,0825 0,00 0,0000
0,0164 0,3596 | 0,0220 0,3981 0,00 0,0000
~ . 0,0164 0,1199 0,1363 29,60 0,0403

Onibus
0,0164 0,0104] 0,0267 7,40 0,0020
1,6272 | 100,00 | 0,1134
0,0454

Fonte: do Autor
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FV = FV (60% Carregado) + FV (40% Vazios) —

FV = 1,5660 (km 1,8)

Seguiu-se, entdo, com a determinagao dos valores do numero “N”, no Sentido 1: DF-

003/Parque das Gargas, com a Contagem e Estudo de Trafego realizada no km 1,8;

tendo em vista a metodologia preconizada pela AASHTO:

Tabela 10 — Numero N — AASHTO - Sentido 1: DF-003/Parque das Garcas (Contagem de Trafego

realizada no km 1,8)

Projecdo de Trafego e Calculo do Numero N - AASHTO - DF-009 - Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas (km 1,8)

Ano

Volume Didrio Médio (VDM)

Médios

Pesados

Semi Reboques

Reboques

Onibus

2

3C

4CD

252

253 | 352

383

23

3C3 | 3D4

24

2(B

3CB

VDM
Come
reial

Fv

FR

N
Acumulado

483

80,5

80,5

3,75

3751875

8,75

0,00

0,00 | 0,00

0,00

3144

78,6

1062

1,5660

1,0

6,07E+05

6,07E+05

2024 | 503,48

83,91

83,91

391

3911912

912

0,00

0,00 | 0,00

0,00

327,713

81,93

1107

1,5660

1,0

6,33E+05

1,24E+06

524,83

87,47

8747

4,07

4,071 9,51

9,51

0,00

0,00 | 0,00

0,00

341,63

85,41

1154

1,5660

1,0

6,60E+05

1,90E+06

547,08

91,18

91,18

4,25

4251991

9,91

0,00

0,00 | 0,00

0,00

356,11

89,03

1203

1,5660

1,0

6,88E+05

2,59E+06

570,28

95,05

95,05

4,43

4,43 110,33

10,33

0,00

0,00 | 0,00

0,00

311,21

92,80

1254

1,5660

1,0

7,17E+05

3,30E+06

59,46

99,08

99,08

4,62

4,62 110,77

10,77

0,00

0,00 | 0,00

0,00

386,95

96,74

1307

1,5660

1,0

7,47E+05

4,05E+06

619,66

103,28

103,28

4,81

481 111,23

11,23

0,00

0,00 | 0,00

0,00

403,36

100,84

1362

1,5660

1,0

7,79E+05

4,83E+06

645,93

107,66

107,66

502

502 111,70

11,70

0,00

0,00 | 0,00

0,00

420,46

105,11

1420

1,5660

1,0

8,12E+05

5,64E+06

673,32

112,22

112,22

523

523 112,20

12,20

0,00

0,00 | 0,00

0,00

438,29

109,57

1480

1,5660

1,0

8,46E+05

6,49E+06

701,87

116,98

116,98

545

545 112,72

12,72

0,00

0,00 | 0,00

0,00

456,87

11422

1543

1,5660

1,0

8,82E+05

7,37E+06

2033 | 731,63

121,94

121,94

568

568 | 13,25

13,25

0,00

0,00 | 0,00

0,00

476,24

119,06

1609

1,5660

1,0

9,19E+05

8,29E+06

Para o0 ano de 2024 — Ano de Abertura:

Naashto = 1,24x10% —km 1,8

Fonte: do Autor

Para o ano de 2033 — Horizonte de Projeto:

NaasHTo = 8,29%x108 — km 1,8
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4.3 Sentido 1: DF-003/Parque das Garcas (Contagem de Trafego — km 8,0)

Tabela 11 — Quantidades de veiculos comerciais de carga — Sentido 1: DF-003/Parque das Garcas
—km 8,0

Médios| Pesados |Semirreboques |Reboques| Onibus

Fonte: do Autor

De acordo com a contagem de trafego fornecida pelo Nucleo de Pesquisa e Coleta de
Dados (NUPCD), onde os veiculos foram separados pelas caracteristicas de carga e ndo
pela tipologia de cada veiculo, diante disto, foram realizadas observa¢cdes em campo e
a critério do Projetista foi feita a seguinte divisédo, detalhando os tipos de veiculos que
serdo utilizados, bem como a quantidade de eixos que cada um possui, conforme a

tabela abaixo:

Tabela 12 — Tipos de Veiculos Comerciais e Quantidade de Eixos

Detalhamento dos Eixos

Quantidade de Eixos

Veiculos

Médios

Pesados

Semi-reboques

Reboques

Onibus

Fonte: do Autor
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Com o intuito em dar prosseguimento ao presente Relatério de Restauracdo do
Pavimento da DF-009 (EPPN), nos dois sentidos, primeiramente para o Sentido 1, com
a Contagem e Estudo de Trafego realizado no km 8,0 - Sentido DF-003/Parque das
Garcas, de maneira a possibilitar o desenvolvimento dos calculos foi necessario fazer
uma divisao percentual de cada tipo de veiculo dentro de sua classificagdo. Com isto, a
divisdo ficou da seguinte maneira: Médios: 2C = 100%; Pesados: 3C = 50% e 4CD =
50%; Semirreboques: 252 = 15%, 2S3 = 15%, 3S2 = 35% e 3S3 = 35%; Reboques:
2C3 = 35%, 3C3 = 35%, 3D4 = 15% e 2J4 = 15%; Onibus: 2CB = 80% e 3CB = 20%,
conforme a tabela 3.

Tabela 13 — Percentuais de cada tipo de veiculo

Classificacdo | Veiculos | Percentual
2C 100%
3C 50%
4CD 50%
2S2 15%
2S3 15%
3S2 35%
3S3 35%
2C3 35%
3C3 35%
3D4 15%

2]4 15%
2CB 80%
3CB 20%

Fonte: do Autor

4.3.1 Célculo do Nimero N — Sentido 1 — Contagem e Estudo de Trafego — km 8,0

O trafego é considerado no dimensionamento de pavimentos através do conceito de
equivaléncia de carga, onde se transformam todas as solicitagbes no numero de
passagens de um eixo padrdo de 8,2 tf, também conhecido como numero “N”. Essa
transformacéo normalmente é feita através da aplicagdo do fator de veiculo ao volume

previsto para o periodo de projeto.
Para o célculo do Numero N, necessita-se agrupar todos os eixos pesados em simples,

duplos e triplos, para entdo aplicar os fatores de equivaléncia de carga, j& que esses
dependem do tipo de eixo e nivel de carga.
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As equacOes de equivaléncia de carga utilizadas foram aquelas propostas pelo:
American Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO) e Corpo

de Engenheiros do Exército Americano (USACE). Conforme demostradas a seguir:

Tabela 14 — Fatores de Equivaléncia de Carga: AASHTO e USACE

AASHTO
Tipos de eixo Equagdes (P em tf)
Simples de rodagem simples FC=P/7.1)'"
Simples de rodagem dupla FC=(P/817)'*"
Tandem duplo (rodagem dupla) FC=(P/1508)""
Tandem triplo (rodagem dupla) FC = (Pr22.95)'#
P = Peso bruto total sobre 0 eixo
USACE
Tipos de eixo Faixas de Cargas (t) Equagoes (P em tf)
0-8 FC=20782x 10* xp %'
Dianteiro simples e lraseiro smpﬁes a 2843
28 FC=1,8320x 10° x p ***
0-11 FC=1,5920 x 10 xp "
Tandem duplo T
> 11 FC=1,5280 x 10°xP*
0-18 FC =8,0359 x 10” x p ¥4
Tandem triplo T 88780
218 FC=1,3229x 107 xp **™®
P = peso bruto total sobre o elxo

Fonte: Manual de Estudos de Trafego — DNIT — Publicacdo IPR — 723/2006

4.3.1.1 Célculo do Fator de Veiculos (Fv) —km 8,0

O fator de veiculos (Fv) € um multiplicador que permite a determinacdo do nimero de
eixos equivalentes ao eixo padréo a partir do volume de veiculos que trafega durante o
periodo de projeto. O fator de veiculos é calculado a partir da seguinte expressao:

Fv=FE x FC
Onde:

FE = fator de eixo;

FC = fator de equivaléncia de carga.
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Para proceder a composicao do fluxo de veiculos comerciais de carga na faixa de projeto,

o mesmo sera dividido em: 60% com carregamento maximo legal, 40% sem carga

(vazios) de acordo com Resolucédo do CONTRAN.

Ressalta-se que o0 carregamento maximo permitido pela Lei da Balanca (Cddigo de
Transito Brasileiro - Lei n® 9.053, de 23.09.1997 — Resolucédo n° 12 de 06/02/1998) € de

6,0 tf no eixo simples dianteiro e de 10,0 tf; 17,0 tf e 25,5 tf para os eixos simples de

rodagem dupla, tandem duplo e tandem triplo traseiros, respectivamente. E, também

contemplando a Lei 14.229/2021. Pode-se entéo calcular o fator de veiculo da amostra

através do célculo dos fatores individuais de veiculo, ponderados em funcdo da

percentagem de cada um dos tipos de veiculos.

4.3.2 Fator de Veiculos — USACE - Sentido 1: DF-003/Parque das Garcas —km 8,0

Tabela 15 — Fator de Veiculos USACE - 60% com Carregamento Maximo Legal — Sentido 1: DF-

003/Parque das Gargas — km 8,0

Calculo do FV - USACE (Veiculos Carregados) - DF-009 - Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas (km 8,0)

uantidade de Eixo por Veiculo %d
Veiculos i s I T FV*%/100

ESRS | CED | ESRD | TD T | TD(6p) elculos
Médios 0,2779 32895 35674 2041 | 07280
0,2779 8,5488 8,8267 306 | 0,2702

Pesados
0,5558 8,5488 9,1046 306 | 0,2787
0,2779 32895 | 85488 121162 | 000 | 0,0000
Sermireb 0,2779 32895 9,2998 128672 | 000 | 0,0000
SEERRHE 0,2779 17,0976 173755 | 000 | 0,0000
0,2779 85488 | 9,2998 181265 | 000 | 0,0000
0,2779 6,578 | 85488 154056 | 000 | 0,0000
0,2779 32895 | 17,0976 206650 | 000 | 0,0000
Rebhoques
0,2779 25,6464 25943 | 000 | 0,0000
0,2779 9,8684 | 85488 186951 | 000 | 0,0000
. 0,2779 32895 35674 5878 | 2,0967
Onibus

0,2779 24148 | 2,697 1469 | 0,3957
TOTAL 1653669 | 100,00 | 3,7694
60% do Total 2,2616

Fonte: do Autor
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Tabela 16 — Fator de Veiculos — USACE - 40% Vazios (sem carga) — Sentido 1: DF-003/Parque das
Garcas —km 8,0

Calculo do FV - USACE (Veiculos Vazios) - DF-009 - Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas (Km 8,0)

Quantidade de Eixo por Veiculo

% de

Veiculos FV ) FV*%/100
ESRS cep | Esrp ™ ™ | To(6p) Veiculos
Médios 0,0172 0,0431 0,0603 20,41 | 0,0123
0,0172 0,0801 0,0973 306 | 0,0030
Pesados
0,0343 0,0801 0,1144 306 | 0,0035
0,0172 0,0431 | 0,0801 0,1404 0,00 | 0,0000
semireb 0,0172 0,0431 0,1278 0,1880 0,00 | 0,0000
emitrebogques 0,0172 0,1602 0,1774 0,00 | 0,0000
0,0172 0,0801 | 0,1278 0,2250 0,00 | 0,0000
0,0172 0,0862 | 0,0801 0,1835 0,00 | 0,0000
0,0172 0,0431 | 0,1602 0,2205 0,00 | 0,0000
Reboques
0,0172 0,2403 0,2575 0,00 | 0,0000
0,0172 0,1293 | 0,0801 0,2266 0,00 | 0,0000
. 0,0172 0,0431 0,0603 58,78 | 0,0354
Onibus
0,0172 0,0425 | 0,0597 1469 | 0,0088
TOTAL 1,9504 | 100,00 | 0,0630
40% do Total 0,0252

FV = FV (60% Carregado) + FV (40% Vazios) —

Fonte: do Autor

FV = 22868 —km 8,0

Com o volume de trafego coletado por técnicos do Nucleo de Pesquisa e Coleta de

Dados (NUPCD) — no km 8,0 e aplicando-se a taxa de crescimento geométrico anual de

4,34%, foi considerado que o ano de 2023 sera destinado a elaboracédo do projeto de

engenharia, processo licitatério e execugdo das obras de restauracéo da infraestrutura

do pavimento da referida rodovia, e que a abertura da rodovia ao trafego, ocorrera em

2024. Sendo que o ano de 2033 sera o final do horizonte de projeto.

Seguiu-se, entdo, com a determinagcédo dos valores do numero “N”, no Sentido 1: DF-

003/Parque das Garcas — km 8,0; tendo em vista a metodologia preconizada pela

USACE, calculado pela seguinte expresséao:

N =365 x VDM x Fv x Fr

Onde:

N = numero equivalente de operacdes do eixo padrao;

VDM = volume diario médio de trafego;

Fv = fator de veiculo;

Fr = fator climatico regional (FR = 1,0);
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Tabela 17 — Numero N — USACE - Sentido 1: DF-003/Parque das Garcas (Contagem de Trafego
realizada no km 8,0)

Projecdo de Trafego e Calculo do Numero N - USACE - DF-009 - Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas (km 8,0)

Volume Diario Médio (VDM)

Ano | médios

Pesados

Semirreboques

Reboques

Onibus

2C

3C

4CD

252

253

352

383

203

3G3

3D4

24

2(B

3CB

VDM
Comer
cial

FV

FR

N
Acumulado

60

9,0

9,0

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

172,8

43,2

294

2,2868

1,0

2,45E405

2,45E+05

204 | 6254

9,38

9,38

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

180,13

45,03

306

2,2868

1,0

2,56E+05

5,01E+05

65,20

9,78

9,78

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

187,76

46,94

319

2,2868

1,0

2,67E+05

7,68E+05

67,96

10,19

10,19

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

195,73

43,93

333

2,2868

1,0

2,78E405

1,05E+06

70,84

10,63

10,63

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

204,02

51,01

347

2,2868

1,0

2,90E+05

1,34E+06

73,85

11,08

11,08

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

212,67

53,17

362

2,2868

1,0

3,02E405

1,64E+06

76,98

11,55

11,55

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

221,69

55,42

377

2,2868

1,0

3,15E405

1,95E+06

80,24

12,04

12,04

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

231,09

57,71

393

2,2868

1,0

3,28E+05

2,28E+06

83,64

12,55

12,55

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

240,89

60,22

410

2,2868

1,0

3,42E405

2,62E+06

87,19

13,08

13,08

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

251,10

62,78

427

2,2868

1,0

3,57E405

2,98E+06

2033 | 90,89

13,63

13,63

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

261,75

65,44

445

2,2868

1,0

3,72E405

3,35E+06

Para o ano de 2024 — Ano de Abertura:

Nusace = 5,01x10° — km 8,0

Fonte:

do Autor

Para o ano de 2033 — Horizonte de Projeto:

Nusace = 3,35x108 — km 8,0
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4.4 Fator de Veiculos — AASHTO — Sentido 1: DF-003/Parque das Garcas (Contagem

de Trafego realizada no km 8,0)

Tabela 18 — Fator de Veiculos — AASHTO - 60% com Carregamento Maximo Legal — Sentido 1: DF-

003/Parque das Garcas —km 8,0

Calculo do FV - AASHTO (Veiculos Carregados) - DF-009 - Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas (km 8,0)
uantidade de Eixo por Veiculo % d
Veiculos Q P Ve Ie FV*%/100
ESRS | ceD | EsRD | 1D TT |[TD(6P) eiculos
Médios 0,3273 2,3944 2,7218 20,41 0,5555
0,3273 1,6424 1,9697 3,06 0,0603
Pesados
0,6547 1,6424 2,2971 3,06 0,0703
0,3273 2,3944 | 1,6424 4,3642 0,00 0,0000
- ) b 0,3273 2,3944 2,1453 4,8670 0,00 0,0000
SRl s 0,3273 3,2848 3,6121 | 0,00 | 0,0000
0,3273 1,6424| 2,1453 4,1150 0,00 0,0000
0,3273 4,7888 | 1,6424 6,7586 0,00 0,0000
0,3273 2,3944 | 3,2848 6,0065 0,00 0,0000
Reboques
0,3273 4,9272 5,2545 0,00 0,0000
0,3273 7,1833 | 1,6424 9,1530 0,00 0,0000
A . 0,3273 2,3944 2,7218 58,78 1,5997
Onibus

0,3273 0,6324| 0,9597 14,69 0,1410
52,0792 100,0 2,4268
1,4561

Fonte: do Autor

Tabela 19 - Fator de Veiculos - AASHTO - 40% Vazios (sem carga) — Sentido 1: DF-003/Parque

das Garcas — km 8,0

Calculo do FV - AASHTO (Veiculos Vazios) - DF-009 - Sentido 1: DF-003/Pq das Gargas (km 8,0)

Veiculos Quantidade de Eixo por Veiculo EV % de FV*9/100)
ESRS CED ESRD TD TT TD(6p) Veiculos
Médios 0,0164 0,1199 0,1363 20,41 0,0278
0,0164 0,0220 0,0384 3,06 0,0012
Pesados
0,0328 0,0220 0,0548 3,06 0,0017
0,0164 0,1199 | 0,0220 0,1583 0,00 0,0000
s i-reb 0,0164 0,1199 0,0192 0,1555 0,00 0,0000
SIS AR 0,0164 0,0441 0,0604 | 0,00 | 0,0000
0,0164 0,0220| 0,0192 0,0577 0,00 0,0000
0,0164 0,2398 | 0,0220 0,2782 0,00 0,0000
0,0164 0,1199 | 0,0441 0,1803 0,00 0,0000
Reboques
0,0164 0,0661 0,0825 0,00 0,0000
0,0164 0,3596 | 0,0220 0,3981 0,00 0,0000
A . 0,0164 0,1199 0,1363 58,78 0,0801
Onibus
0,0164 0,0104| 0,0267 14,69 0,0039
1,6272 | 100,00 | 0,1147
0,0459

Fonte: do Autor
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FV =FV (60% Carregado) + FV (40% Vazios) —

FV = 1,5020 (km 8,0)

Seguiu-se, entdo, com a determinacédo dos valores do numero “N”, no Sentido 1: DF-

003/Parque das Gargas, com a Contagem e Estudo de Trafego realizada no km 8,0;

tendo em vista a metodologia preconizada pela AASHTO:

Tabela 20 — Nimero N — AASHTO - Sentido 1: DF-003/Parque das Garcas (Contagem de Trafego

realizada no km 8,0)

Projecéo de Trafego e Calculo do Nimero N - AASHTO - DF-009 - Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas (km 8,0)

Ano

Volume Diario Médio (VDM)

Médios

Pesados

Semi Reboques

Reboques

Onibus

2C

3C

4CD

252

253 | 382

353

203

3C3 | 3D4

U4

2B

3CB

VDM
Come
rcial

FV

FR

N
Acumulado

60

90

90

0,00

0,00 | 0,00

0,00

0,00

0,00 | 0,00

0,00

1728

43,2

294

1,5020

1,0

1,61E+05

1,61E+05

2024 | 62,60

9,39

9,39

0,00

0,00 | 0,00

0,00

0,00

0,00 | 0,00

0,00

180,30

45,07

307

1,5020

1,0

1,68E+05

3,29E+05

65,32

9,80

9,80

0,00

0,00 | 0,00

0,00

0,00

0,00 | 0,00

0,00

188,12

47,03

320

1,5020

1,0

1,75E405

5,05E+05

68,16

10,22

10,22

0,00

0,00 | 0,00

0,00

0,00

0,00 | 0,00

0,00

196,29

49,07

334

1,5020

1,0

1,83E405

6,88E+05

L1

10,67

10,67

0,00

0,00 | 0,00

0,00

0,00

0,00 | 0,00

0,00

204,81

51,20

348

1,5020

1,0

1,91E+05

8,79E+05

74,20

11,13

11,13

0,00

0,00 | 0,00

0,00

0,00

0,00 | 0,00

0,00

213,70

53,42

364

1,5020

1,0

1,99e+05

1,08E+06

77,42

11,61

11,61

0,00

0,00 | 0,00

0,00

0,00

0,00 | 0,00

0,00

222,97

55,74

319

1,5020

1,0

2,08E+05

1,29E+06

80,78

12,12

12,12

0,00

0,00 | 0,00

0,00

0,00

0,00 | 0,00

0,00

232,65

58,16

3%

1,5020

1,0

2,17E+05

1,50E+06

84,29

12,64

12,64

0,00

0,00 | 0,00

0,00

0,00

0,00 | 0,00

0,00

242,75

60,69

413

1,5020

1,0

2,26E405

1,73E+06

87,94

13,19

13,19

0,00

0,00 | 0,00

0,00

0,00

0,00 | 0,00

0,00

253,28

63,32

431

1,5020

1,0

2,36E+05

1,97E+06

2033 | 91,76

13,76

13,76

0,00

0,00 | 0,00

0,00

0,00

0,00 | 0,00

0,00

264,27

66,07

450

1,5020

1,0

2,46E405

2,21E+06

Fonte: do Autor

Para o ano de 2024 — Ano de Abertura:

NaasHTto = 3,29x10° — km 8,0

Para o ano de 2033 — Horizonte de Projeto:

NaasHTo = 2,21x106 — km 8,0
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Para o Sentido 2: Parque das Garcas/DF-003, levando em consideracdo os veiculos

comerciais de carga e os onibus, primeiramente com a Contagem e Estudo de Trafego

realizada no km 7,1 e logo em seguida com os dados auferidos no km 8,8.

4.5 Sentido 2: Parque das Garcas/DF-003 (Contagem e Estudo de Trafego km 7,1)

Tabela 21 — Quantidades de veiculos comerciais de carga — Sentido 2: Parque das Gargas/DF-003

-km 7,1
Médios| Pesados |Semirreboques |Reboques| Onibus
77 24 0 0 218

Fonte: do Autor

Com relacdo a tipologia, classificacdo e percentual de distribuicdo dos veiculos

comerciais de carga e 6nibus serao idénticos aos utilizados para o calculo no Sentido 1:
DF-003/Parque das Garcas.

4.5.1 Calculo do Fator de Veiculos (FV) —km 7,1

4.5.1.1 Fator de Veiculos — USACE - Sentido 2: Parque das Garg¢as/DF-003

(Contagem e Estudo de Trafego km 7,1)

Tabela 22 — Fator de Veiculos — USACE - 60% com Carregamento Maximo Legal — Sentido 2:
Parque das Gar¢as/DF-003 —km 7,1

Calculo do FV - USACE (Veiculos Carregados) - DF-009 - Sentido 2: Parque das Gargas/DF-003 (km 7,1)

uantidade de Eixo por Veiculo 9
Veiculos Q * FV v A df FV*%/100
ESRS CED ESRD D T TD(6p) elculos

Médios 0,2779 3,2895 3,5674 24,14 | 0,8611
0,2779 8,5488 8,8267 3,76 0,3320

Pesados
0,5558 8,5488 9,1046 3,76 0,3425
0,2779 3,2805 | 85488 12,1162 0,00 0,0000
Semi-reb 0,2779 3,2895 9,2998 12,8672 0,00 0,0000

mi-r
emi-reboques 0,2779 17,0976 17,3755 0,00 | 0,0000
0,2779 8,5488 | 9,2998 18,1265 0,00 0,0000
0,2779 6,5789 | 85488 15,4056 0,00 0,0000
0,2779 3,2895 | 17,0976 20,6650 0,00 0,0000
Reboques

0,2779 25,6464 25,9243 0,00 0,0000
0,2779 9,8684 | 85488 18,6951 0,00 0,0000
. 0,2779 3,2895 3,5674 54,67 | 1,9503

Onibus
0,2779 2,4148 | 2,6927 13,67 | 0,3680
TOTAL 165,3669 | 100,00 | 3,8540
60% do Total 2,3124

Fonte: do Autor
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Tabela 23 — Fator de Veiculos — USACE - 40% Vazios (sem carga) — Sentido 2: Parque das
Garc¢as/DF-003 —km 7,1

Calculo do FV - USACE (Veiculos Vazios) - DF-009 - Sentido 2: Parque das Gargas/DF-003 (Km 7,1)

Quantidade de Eixo por Veiculo % de
Veiculos FV ) FV*%/100
ESRS CED ESRD ™D TT TD(6p) Veiculos

Médios 0,0172 0,0431 0,0603 24,14 0,0145
0,0172 0,0801 0,0973 3,76 0,0037

Pesados
0,0343 0,0801 0,1144 3,76 0,0043
0,0172 0,0431 | 0,0801 0,1404 0,00 0,0000
s 0,0172 0,0431 0,1278 0,1880 0,00 0,0000
R 0,0172 0,1602 0,1774 0,00 | 0,0000
0,0172 0,0801 0,1278 0,2250 0,00 0,0000
0,0172 0,0862 | 0,0801 0,1835 0,00 0,0000
0,0172 0,0431 0,1602 0,2205 0,00 0,0000

Reboques

0,0172 0,2403 0,2575 0,00 0,0000
0,0172 0,1293 0,0801 0,2266 0,00 0,0000
A . 0,0172 0,0431 0,0603 54,67 0,0329

Onibus
0,0172 0,0425 0,0597 13,67 0,0082
TOTAL 1,9504 100,00 0,0636
40% do Total 0,0254

Fonte: do Autor

FV =FV (60% Carregado) + FV (40% Vazios) —» FV = 2,3378 —km 7,1

Com o volume de trafego coletado por técnicos do Nucleo de Pesquisa e Coleta de
Dados (NUPCD), aplicando-se a taxa de crescimento geométrico anual de 4,34%, foi
considerado que o ano de 2023 sera destinado a elaborac&o do projeto de engenharia,
processo licitatorio e execucao das obras de restauracao da infraestrutura do pavimento
da referida rodovia, e que a abertura da rodovia ao trafego, ocorrera em 2024. Sendo

que o ano de 2033 sera o final do horizonte de projeto.

Seguiu-se, entdo, com a determinacéo dos valores do numero “N”, no Sentido 2: Parque
das Garcas/DF-003, com a Contagem e Estudo de Tréafego realizado no km 7,1; tendo

em vista a metodologia preconizada pela USACE, calculado pela seguinte expressao:

N = 365 x VDM x Fv x Fr

Onde:

N = nimero equivalente de operacdes do eixo padrao;
VDM = volume diario médio de trafego;

Fv = fator de veiculo;

Fr = fator climético regional (FR = 1,0);
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Tabela 24 — Numero N — USACE - Sentido 2: Parque das Garcas/DF-003 (Contagem e Estudo de
Trafego km 7,1)

Projecdo de Trafego e Calculo do Numero N - USACE - DF-009 - Sentido 2: Parque das Gargas/DF-003 (km 7,1)

Ano

Volume Didrio Médio (VDM)

Médios

Pesados

Semirreboques

Reboques

Onibus

2C

3C

4CD

252

253

352

353

203

333

3D4

2)4

2(B

3CB

VDM
Comer
cial

Fv

FR

N
Acumulado

71

12,0

12,0

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

174,4

43,6

319

2,3378

1,0

2,72E+05

2,72E+05

I EE

2033

12,52

12,52

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

181,97

45,49

333

2,3378

1,0

2,84E+05

5,56E+05

83,83

13,06

13,06

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

189,87

47,47

347

2,3378

1,0

2,96E+05

8,53E+05

87,47

13,63

13,63

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

198,11

49,53

362

2,3378

1,0

3,09E+05

1,16E+06

91,26

14,22

14,22

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

206,70

51,68

378

2,3378

1,0

3,23E405

1,48E+06

95,22

14,84

14,84

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

215,68

53,92

394

2,3378

1,0

3,37E405

1,82E+06

99,36

15,48

15,48

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

225,04

56,26

412

2,3378

1,0

3,51E+05

2,17E+06

103,67

16,16

16,16

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

234,80

58,70

429

2,3378

1,0

3,66E+05

2,54E+06

108,17

16,86

16,86

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

244,99

61,25

448

2,3378

1,0

3,82E405

2,92E+06

112,86

17,59

17,59

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

255,63

63,91

468

2,3378

1,0

3,99E405

3,32E+06

117,76

18,35

18,35

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

266,72

66,68

488

2,3378

1,0

4,16E+05

3,74E+06

Fonte: do Autor

Para o ano de 2024 — Ano de Abertura:

Nusace= 5,56x10° —km 7,1

Para o0 ano de 2033 — Horizonte de Projeto:

Nusace= 3,74x10% —km 7,1
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4.6 Fator de Veiculos —= AASHTO — Sentido 2: Parque das Garcas/DF-003 (Contagem
e Estudo de Trafego km 7,1)

Tabela 25 — Fator de Veiculos — AASHTO - 60% com Carregamento Maximo Legal — Sentido 2:
Parque das Gar¢as/DF-003 —km 7,1

Calculo do FV - AASHTO (Veiculos Carregados) - DF-009 - Sentido 2: Parque das Gargas/DF-003 (km 7,1)
uantidade de Eixo por Veiculo % d
Veiculos ) P v, % f FV*%/100
eskRs | cep | esro [ T 1T [TD(6P) elculos
Médios 0,3273 2,3944 2,7218 24,14 0,6570
0,3273 1,6424 1,9697 3,76 0,0741
Pesados
0,6547 1,6424 2,2971 3,76 0,0864
0,3273 2,3944 | 1,6424 4,3642 0,00 0,0000
) 0,3273 2,3944 2,1453 4,8670 0,00 0,0000
Semi-reboques
0,3273 3,2848 3,6121 0,00 0,0000
0,3273 1,6424 | 2,1453 4,1150 0,00 0,0000
0,3273 4,7888 | 1,6424 6,7586 0,00 0,0000
0,3273 2,3944 | 3,2848 6,0065 0,00 0,0000
Reboques
0,3273 4,9272 5,2545 0,00 0,0000
0,3273 7,1833 | 1,6424 9,1530 0,00 0,0000
A . 0,3273 2,3944 2,7218 54,67 1,4880
Onibus
0,3273 0,6324| 0,9597 13,67 0,1312
52,0792 100,0 2,4367
1,4620
Fonte: do Autor

Tabela 26 — Fator de Veiculos — AASHTO — 40% Vazios (sem carga) — Sentido 2: Parque das

Garc¢as/DF-003 —km 7,1

Calculo do FV - AASHTO (Veiculos Vazios) - DF-009 - Sentido 2: Pq das Gargas/DF-003 (km 7,1)

. Quantidade de Eixo por Veiculo % de
Veiculos FV . FV*%/100

ESRS CED ESRD TD TT TD(6p) Veiculos
Médios 0,0164 0,1199 0,1363 24,14 0,0329
0,0164 0,0220 0,0384 3,76 0,0014

Pesados
0,0328 0,0220 0,0220 3,76 0,0008
0,0164 0,1199 | 0,0220 0,1583 0,00 0,0000
S 0,0164 0,1199 0,0192 0,1555 0,00 0,0000
SR 0,0164 0,0441 0,0604 | 0,00 | 0,0000
0,0164 0,0220| 0,0192 0,0577 0,00 0,0000
0,0164 0,2398 | 0,0220 0,2782 0,00 0,0000
0,0164 0,1199 | 0,0441 0,1803 0,00 0,0000
Reboques
0,0164 0,0661 0,0825 0,00 0,0000
0,0164 0,3596 | 0,0220 0,3981 0,00 0,0000
A . 0,0164 0,1199 0,1363 54,67 0,0745
Onibus

0,0164 0,0104| 0,0267 13,67 0,0037
1,5944 | 100,00 0,1133
0,0453

Fonte: do Autor
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FV =FV (60% Carregado) + FV (40% Vazios) —

FV =15073-km 7,1

Com o volume de trafego coletado por técnicos do Nucleo de Pesquisa e Coleta de

Dados (NUPCD), aplicando-se a taxa de crescimento geométrico anual de 4,34%, foi

considerado que o ano de 2023 sera destinado a elaboracéo do projeto de engenharia,

processo licitatério e execucao das obras de restauragéo da infraestrutura do pavimento

da referida rodovia, e que a abertura da rodovia ao trafego, ocorrera em 2024. Sendo

gue o ano de 2033 sera o final do horizonte de projeto.

Seguiu-se, entdo, com a determinagao dos valores do numero “N”, no Sentido 2: Parque

das Garcas/DF-003, com a Contagem e Estudo de Trafego realizado no km 7,1; tendo

em vista a metodologia preconizada pela AASHTO, calculado pela seguinte expresséao:

N =365 x VDM x Fv x Fr

Onde:

N = namero equivalente de operacdes do eixo padrao;

VDM = volume diario médio de trafego;

Fv = fator de veiculo;

Fr = fator climatico regional (FR = 1,0);

Tabela 27 — Numero N — AASHTO - Sentido 2: Parque das Gar¢cas/DF-003 - Km 7,1

Projecdo de Trafego e Calculo do Numero N - AASHTO - DF-009 - Sentido 2: Parque das Gargas/DF-003 (km7,1)

Ano

2024 | 80,34

2033 | 117,76

Volume Didrio Médio (VDM)

Médios

Pesados

Semi Reboques

Reboques

Onibus

2

3C

4CD

252

253 | 382

353

23

3C3 | 304

U4

2B | 3CB

VDM
Come
rcial

Fv

FR

N
Acumulado

71

12,0

12,0

0,00

0,00 | 0,00

0,00

0,00

0,00 | 0,00

0,00

1744 1 43,6

319

1,5073

1,0

1,76E+05

1,76E+05

12,52

12,5

0,00

0,00 | 0,00

0,00

0,00

0,00 | 0,00

0,00

181,97 | 45,49

333

1,5073

1,0

1,83E405

3,59E+05

83,83

13,06

13,06

0,00

0,00 | 0,00

0,00

0,00

0,00 { 0,00

0,00

189,87 | 47,47

347

1,5073

1,0

1,91E405

5,50E+05

87,47

13,63

13,63

0,00

0,00 | 0,00

0,00

0,00

0,00 { 0,00

0,00

198,11 ] 49,53

362

1,5073

1,0

1,99E+05

7,49E+05

91,26

1422

1420

0,00

0,00 | 0,00

0,00

0,00

0,00 | 0,00

0,00

206,70 | 51,68

318

1,5073

1,0

2,08E+05

9,57E+05

95,22

14,84

14,84

0,00

0,00 | 0,00

0,00

0,00

0,00 | 0,00

0,00

215,68 | 53,92

3%

1,5073

1,0

2,17E+05

1,17E+06

99,36

15,48

15,48

0,00

0,00 | 0,00

0,00

0,00

0,00 | 0,00

0,00

225,04 | 56,26

412

1,5073

1,0

2,26E+05

1,40E+06

103,67

16,16

16,16

0,00

0,00 | 0,00

0,00

0,00

0,00 | 0,00

0,00

234,80 | 58,70

429

1,5073

1,0

2,36E+05

1,64E+06

108,17

16,86

16,86

0,00

0,00 | 0,00

0,00

0,00

0,00 | 0,00

0,00

244,99 | 61,25

448

1,5073

1,0

2476405

1,88E+06

112,86

17,59

17,59

0,00

0,00 | 0,00

0,00

0,00

0,00 | 0,00

0,00

255,63 | 63,91

463

1,5073

1,0

2,57E+05

2,14E+06

18,35

18,35

0,00

0,00 | 0,00

0,00

0,00

0,00 | 0,00

0,00

266,72 | 66,68

483

1,5073

1,0

2,68E+05

2,41E+06

Fonte: do Autor
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Para o ano de 2024 — Ano de Abertura:

NaasHTo = 3,59x10° - km 7,1

Para o ano de 2033 — Horizonte de Projeto:

NaasHTo = 2,41x108 — km 7,1

4.7 Sentido 2: Parque das Garcas/DF-003 (Contagem e Estudo de Trafego km 8,8)

Tabela 28 — Quantidades de veiculos comerciais de carga — Sentido 2: Parque das Gargas/DF-003

Médios| Pesados |Semirreboques |Reboques| Onibus

318 151 17 17 369

Fonte: do Autor

Com relacdo a tipologia, classificacdo e percentual de distribuicdo dos veiculos
comerciais de carga e 6nibus serao idénticos aos utilizados para o célculo no Sentido 1:
DF-003/Parque das Garcas.
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4.7.1 Célculo do Fator de Veiculos (FV) —km 8,8

4.7.1.1 Fator de Veiculos — USACE - Sentido 2. Parque das Garcas/DF-003

(Contagem e Estudo de Trafego km 8,8)

Tabela 29 — Fator de Veiculos — USACE — 60% com Carregamento Maximo Legal — Sentido 2:

Parque das Garc¢as/DF-003 — km 8,8

Calculo do FV - USACE (Veiculos Carregados) - DF-009 - Sentido 2: Parque das Gargas/DF-003 (km 8,8)

uantidade de Eixo por Veiculo %d
Veiculos . 4 FV Ve:c fos FV*%/100
ESRS CED | ESRD ) ™ | TD(6p) u
Médios 0,2779 3,2895 3,5674 36,47 | 1,3009
0,2779 8,5488 8,8267 866 | 07642
Pesados
0,5558 8,5488 9,1046 866 | 0,7883
0,2779 3,2895 | 85488 12,1162 029 | 0,0354
semireb 0,2779 3,2895 9,2998 12,8672 029 | 0,0376
Sl s 0,2779 17,0976 17,3755 068 | 01186
0,2779 8,5488 | 9,2998 18,1265 068 | 01237
0,2779 6,5789 | 85488 15,4056 068 | 0,1051
0,2779 3,2895 | 17,0976 20,6650 068 | 0,410
Reboques
0,2779 25,6464 25,9243 029 | o,0758
0,2779 9,8684 | 85488 18,6951 029 | o0,0547
. 0,2779 3,2895 3,5674 33,85 | 1,2077
Onibus
0,2779 2,4148 | 2,6927 846 | 0,2279
TOTAL 165,3669 | 100,00 | 4,9810
60% do Total 2,9886

Fonte: do Autor

Tabela 30 — Fator de Veiculos — USACE - 40% Vazios (sem carga) — Sentido 2: Parque das

Garc¢as/DF-003 — km 8,8

Calculo do FV - USACE (Veiculos Vazios) - DF-009 - Sentido 2: Parque das Gargas/DF-003 (Km 8,8)
Quantidade de Eixo por Veiculo %d
Veiculos FV °%  lrv*o/100
ESRS CED ESRD TD T TD(6p) Veiculos
Médios 0,0172 0,0431 0,0603 36,47 0,0220
0,0172 0,0801 0,0973 8,66 0,0084
Pesados
0,0343 0,0801 0,1144 8,66 0,0099
0,0172 0,0431 | 0,0801 0,1404 0,29 0,0004
S 0,0172 0,0431 0,1278 0,1880 0,29 0,0005
e Ha 0,0172 0,1602 0,1774 0,68 | 0,0012
0,0172 0,0801 | 0,1278 0,2250 0,68 0,0015
0,0172 0,0862 | 0,0801 0,1835 0,68 0,0013
0,0172 0,0431 | 0,1602 0,2205 0,68 0,0015
Reboques
0,0172 0,2403 0,2575 0,29 0,0008
0,0172 0,1293 0,0801 0,2266 0,29 0,0007
A L 0,0172 0,0431 0,0603 33,85 0,0204
Onibus
0,0172 0,0425 0,0597 8,46 0,0051
TOTAL 1,9504 100,00 | 0,0736
40% do Total 0,0295

Fonte: do Autor
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FV = FV (60% Carregado) + FV (40% Vazios) —

FV =3,0180

Com o volume de trafego coletado por técnicos do Nucleo de Pesquisa e Coleta de

Dados (NUPCD), aplicando-se a taxa de crescimento geomeétrico anual de 4,24%, foi

considerado que o ano de 2023 sera destinado a elaboracéo do projeto de engenharia,

processo licitatorio e execucado das obras de restauracdo da infraestrutura do pavimento

da referida rodovia, e que a abertura da rodovia ao trafego, ocorrerd em 2024. Sendo

que o ano de 2033 sera o final do horizonte de projeto.

Seguiu-se, entdo, com a determinagdo dos valores do numero “N”, no Sentido 2: Parque

das Garcas/DF-003, com a Contagem e Estudo de Tréafego realizado no km 8,8; tendo

em vista a metodologia preconizada pela USACE, calculado pela seguinte expressao:

N = 365 x VDM x Fv X Fr

Onde:

N = nimero equivalente de operacdes do eixo padrao;

VDM = volume diario médio de trafego;

Fv = fator de veiculo;

Fr = fator climético regional (FR = 1,0);

Tabela 31 — Nimero N — USACE - Sentido 2; Parque das Gar¢cas/DF-003 (Contagem e Estudo de

Trafego km 8,8)

Projecdo de Trafego e Calculo do Niimero N - USACE - DF-009 - Sentido 2: Parque das Gargas/DF-003 (km 8,8)

Volume Diario Médio (VDM)

Ano  Imadios

Pesados

Semirreboques

Reboques

Onibus

2C

3C

4CD

252

253

352

353

2C3

3G3

3D4

24

2CB

3CB

VDM
Comer
cial

FV

FR

N
Acumulado

318

75,5

75,5

2,55

2,55

5,95

5,95

5,95

5,95

2,55

2,55

295,2

738

872

3,018

1,0

9,61E+05

9,61E+05

204 |33148

78,70

78,70

2,66

2,66

6,20

6,20

6,20

6,20

2,66

2,66

307,72

76,93

909

3,0180

1,0

1,00E+06

1,96E+06

345,54

82,04

82,04

2,77

2,71

6,47

6,47

6,47

6,47

2,77

2,77

320,76

80,19

948

3,0180

1,0

1,04E+06

3,01E+06

360,19

85,52

85,52

2,89

2,89

6,74

6,74

6,74

6,74

2,89

2,89

334,36

83,59

988

3,0180

1,0

1,09E+06

4,09E+06

375,46

89,14

89,14

3,01

3,01

7,03

7,03

7,03

7,03

3,01

3,01

348,54

87,14

1030

3,0180

1,0

1,13E+06

5,23E+06

391,38

92,92

92,92

3,14

3,14

7,32

7,32

7,32

7,32

3,14

3,14

363,32

90,83

1073

3,0180

1,0

1,18E+06

6,41E+06

407,97

96,86

96,86

3,27

3,27

7,63

7,63

7,63

7,63

3,27

3,27

378,72

94,68

1119

3,0180

1,0

1,23E+06

7,64E+06

425,27

100,97

100,97

3,41

3,41

7,96

7,9

7,96

7,9

3,41

3,41

394,78

98,70

1166

3,0180

1,0

1,28E+06

8,93E+06

443,30

105,25

105,25

3,55

3,55

8,29

8,29

8,29

829

3,55

3,55

411,52

102,88

1216

3,0180

1,0

1,34E+06

1,03E+07

462,10

109,71

109,71

3,71

3,71

8,65

8,65

8,65

8,65

371

371

428,97

107,24

1267

3,0180

1,0

1,40E+06

1,17E+07

2033 | 481,69

114,36

114,36

3,86

3,86

9,01

9,01

9,01

9,01

3,86

3,86

447,16

111,79

1321

3,0180

1,0

1,46E+06

1,31E+07

Fonte: do Autor
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Para o ano de 2024 — Ano de Abertura:

Nusace= 1,96x10% — km 8,8

Para o ano de 2033 — Horizonte de Projeto:

Nusace= 1,31x10’ — km 8,8

4.8 Fator de Veiculos — AASHTO - Sentido 2: Parque das Garg¢as/DF-003 (Contagem
e Estudo de Trafego km 8,8)

Tabela 32 — Fator de Veiculos — AASHTO - 60% com Carregamento Maximo Legal — Sentido 2:
Parque das Gar¢as/DF-003 —km 8,8

Calculo do FV - AASHTO (Veiculos Carregados) - DF-009 - Sentido 2: Parque das Garcas/DF-003

uantidade de Eixo por Veiculo % de
Veiculos o i FV )y FV*%/100)
Veiculos

Pesados

Semi-reboques

Reboques

Fonte: do Autor
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Tabela 33 — Fator de Veiculos — AASHTO — 40% Vazios (sem carga) — Sentido 2: Parque das

Garc¢as/DF-003 — km 8,8

Calculo do FV - AASHTO (Veiculos Vazios) - DF-009 - Sentido 2: Pq das Gargas/DF-003

Veiculos

Pesados

Semi-reboques

Reboques

Onibus

Quantidade de Eixo por Veiculo

% de

FV i FV*%/100)

ESRS | CED | ESRD D TT | TD(6p) Veiculos
0,0164 0,1199 0,1363 | 36,47 | 0,0497
0,0164 0,0220 0,0384 | 866 | 0,0033
0,0328 0,0220 0,0220 | 866 | 0,0019
0,0164 0,1199 | 0,0220 0,1583 | 0,29 | 0,0005
0,0164 0,1199 0,0192 0,1555 | 0,29 | 0,0005
0,0164 0,0441 0,0604 | 0,68 | 0,0004
0,0164 0,0220] 0,0192 0,0577 | 0,68 | 0,0004
0,0164 0,2398 | 0,0220 0,2782 | 0,68 | 0,0019
0,0164 0,1199 | 0,0441 0,1803 | 0,68 | 0,0012
0,0164 0,0661 0,0825 | 0,29 | 0,0002
0,0164 0,3596 | 0,0220 0,3981 | 0,29 | 0,0012
0,0164 0,1199 0,1363 | 33,85 | 00461
0,0164 0,0104| 0,0267 | 846 | 0,0023
1,5944 | 100,00 | 0,1096
0,0438

Fonte: do Autor
FV = FV (60% Carregado) + FV (40% Vazios) — EV = 1,5880

Com o volume de trafego coletado por técnicos do Nucleo de Pesquisa e Coleta de

Dados (NUPCD), aplicando-se a taxa de crescimento geométrico anual de 4,24%, foi

considerado que o ano de 2023 sera destinado a elaboracéo do projeto de engenharia,

processo licitatorio e execucao das obras de restauracdo da infraestrutura do pavimento

da referida rodovia, e que a abertura da rodovia ao trafego, ocorrerd em 2024. Sendo

gue o ano de 2033 sera o final do horizonte de projeto.

Seguiu-se, entdo, com a determinacao dos valores do numero “N”, no Sentido 2: Parque

das Garcas/DF-003, com a Contagem e Estudo de Trafego realizado no km 8,8; tendo

em vista a metodologia preconizada pela AASHTO, calculado pela seguinte expresséao:

N = 365 x VDM x Fv x Fr

Onde:

N = namero equivalente de operacdes do eixo padrao;

VDM = volume diério médio de trafego;

Fv = fator de veiculo;

Fr = fator climatico regional (FR = 1,0);
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Tabela 34 — NUumero N — AASHTO - Sentido 2: Parque das Gar¢cas/DF-003 — Km 8,8

Projecdo de Trafego e Calculo do Niimero N - AASHTO - DF-009 - Sentido 2: Parque das Gargas/DF-003 (km 8,8)

Volume Didrio Médio (VDM)

s Médios

Pesados

Semi Reboques

Reboques

Onibus

2

3C

4CD

252

253 | 382

353

23

3C3 | 304

U4

20B | 3CB

VDM
Come
rcial

Fv

FR

N
Acumulado

318

755

755

2,55

2,551 595

5%

59

59 [ 2,5

2,55

2952 7138

872

1,5830

1,0

5,05E+05

5,05E+05

2024 | 331,48

78,70

78,70

2,66

2,66 | 6,20

6,20

6,20

6,20 | 2,66

2,66

307,72 | 76,93

909

1,5880

1,0

5,27E+05

1,03E+06

345,54

82,04

82,04

2,71

2,771 647

6,47

6,47

6,47 | 2,77

2,71

320,76 | 80,19

948

1,5830

1,0

5,49E+05

1,58E+06

360,19

85,52

85,52

2,89

2891 6,74

6,74

6,74

6,74 | 2,89

2,89

334,36 | 83,59

988

1,5830

1,0

5,72E+05

2,15E+06

375,46

89,14

89,14

3,01

301 (7,03

7,03

7,03

7,03 | 3,01

3,01

348,54 87,14

1030

1,5880

1,0

5,97E+05

2,75E+06

391,38

92,92

92,92

314

3141732

732

132

732|314

3,14

363,32 | 90,83

1073

1,5880

1,0

6,22E+05

3,37E+06

407,97

96,86

96,86

3,21

3271 17,63

7,63

7,63

763|327

3,21

318,72 | 94,68

1119

1,5830

1,0

6,48E+05

4,02E+06

425,27

100,97

100,97

3,41

341179

7,9

7,%

7% | 341

3,41

394,78 | 98,70

1166

1,5880

1,0

6,76E+05

4,70E+06

443,30

105,25

105,25

3,55

355|829

829

829

829 3,5

3,5

411,52 | 102,88

1216

1,5880

1,0

7,05E405

5,40E+06

462,10

109,71

109,71

371

3,71 | 8,65

8,65

8,65

8,65 3,71

371

428,97 | 107,24

1267

1,5880

1,0

7,34E405

6,14E+06

2033 | 481,69

114,36

114,36

3,86

3,86 | 9,01

9,01

9,01

9,01 | 3,86

3,86

447,16 | 111,79

1321

1,5830

1,0

7,66E+05

6,90E+06

Para o ano de 2024 — Ano de Abertura:

4.8.1 Numero N - AASHTO — km - 8,8

Naasuto = 1,03x108 — km 8,8

Fonte: do Autor

Para o ano de 2033 — Horizonte de Projeto:

NaashTo = 6,90x108 — km 8,8

4.9

Andlise Estatistica das Deflexes Recuperaveis

A principio como se trata de uma rodovia duplicada, os trechos definidos para a execucao

do Projeto de Restauracao, sdo: Sentido 1. DF-003/Parque das Gargas e o0 Sentido 2:

Parque das Garcas/DF-003, sendo que o Sentido 1, com extensdo aproximada de 10,6

e 0 Sentido 2 com extensao aproximada de 10,6 km, totalizando aproximadamente 21,2

km.
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Para o Sentido 1, foram determinados 7,0 (sete) trechos de caracteristicas




homogéneas e para o Sentido 2, foram determinados 6,0 (seis) trechos com

caracteristicas homogéneas.

Para isso, utilizou-se o Método das Diferencas Acumuladas indicado pela AASHTO
(1993) que tem como abordagem a comparacédo da sequéncia de somas cumulativas
reais em uma série de medicdes com os valores resultantes da adicdo de médias. Ainda
de acordo com AASHTO (1993) um limite de secdo é indicado sempre que existir
“Tendéncia” na série de diferencas de alteragées cumulativas de positiva para negativa

ou vice-versa. Esse procedimento consiste na seguinte sequéncia de calculo:

- Calcula-se o valor médio da deflexdo para todo o trecho (D);

- Calcula-se a diferenca entre cada valor individual e o valor médio;

- Calculam-se os valores acumulados das diferencas;

- Gera-se em um grafico, nas abscissas as distadncias e nas ordenadas os valores

acumulados das diferencas.

- Cada variacdo de coeficiente angular da curva obtida indica uma mudanca do
comportamento médio de um determinado segmento para outro, delimitando as

extremidades dos segmentos homogéneos.

5.0 Subtrechos Homogéneos — Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas

Para o Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas, temos 0S seguintes subtrechos

homogéneos definidos pelo critério deflectomeétrico:

- 1° Trecho Homogéneo: Km 0+000 até 1+320;

- 2° Trecho Homogéneo: Km 1+320 até 2+300;

- 3° Trecho Homogéneo: Km 2+300 até 4+560;

- 4° Trecho Homogéneo: Km 4+560 até 6+900;

- 5° Trecho Homogéneo: Km 6+900 até 8+420;

- 6° Trecho Homogéneo: Km 8+420 até 9+600, e;
- 7° Trecho Homogéneo: Km 9+600 até 10+780;

55



Analisando a Planilha contida no Anexo E, chegou-se ao seguinte valor médio das

deflexdes: (52x102 mm) 52 centésimos de milimetros (0,01 mm).

Grafico 1: Método das Diferengas Acumuladas — Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas

Diferengas Acumuladas - Sentido 1: DF-003 / Parque das Gargas

1000,00
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-200,00

-400,00

-600,00

-800,00

-1000,00

Fonte: do Autor

6.0 Subtrechos Homogéneos — Sentido 2: Parque das Gargas/DF-003

Para o Sentido 2: Parque das Garcas/DF-003, temos 0s seguintes subtrechos

homogéneos definidos pelo critério deflectométrico:

- 8° Trecho Homogéneo: Km 0+000 até 1+140;

- 9° Trecho Homogéneo: Km 1+140 até 2+860;

- 10° Trecho Homogéneo: Km 2+860 até 5+300;

- 11° Trecho Homogéneo: Km 5+300 até 7+300;

- 12° Trecho Homogéneo: Km 7+300 até 9+300, e;
- 13° Trecho Homogéneo: Km 9+300 até 10+560.
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Analisando a Planilha contida no Anexo E, chegou-se ao seguinte valor médio das

deflexdes: (52x102 mm) 52 centésimos de milimetros (0,01 mm).

Gréfico 2: Método das Diferencas Acumuladas — Sentido 2: Parque das Garcas/DF-003

Diferncas Acumuladas - Sentido 2: Parque das Garas / DF-003
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Fonte: do Autor

Apos a definicdo dos trechos de caracteristicas homogéneas e niumero de solicitagdes
“N” de projeto, foram realizados estudos estatisticos (iteracdes) para cada trecho, de
acordo com a norma DNER-PRO 11/79.

Para isso:

— Foram tabulados os valores individuais das deflexdes recuperaveis encontradas (Dj);

— Calculou-se a média aritmética, D, dos valores individuais (média da amostra)

— Determinou-se o desvio padrao, o;
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— Foi estabelecido o intervalo de aceitagcdo para os valores individuais, definindo-o
através dos limites Do £ z 0, onde z sera estimado em fungédo de n (numero de valores

individuais — amostras), mediante o critério constante da tabela apresentada a seguir:

Tabela 35 — Determinagédo do Z em funcao de N

n z

3 1

4 1,5
5-6 2
7-19 2,5
=20 3

Fonte: DNER-PRO 11/79

Segue-se a eliminacéo de todos os valores individuais da distribuicdo situados fora do
intervalo anteriormente definido, procedendo-se a um novo calculo de D, € 0 com 0s
valores remanescentes bem como a fixagdo dos novos limites do intervalo de aceitacao

Dot z 0, para uma nova situacgao.
— O valor da deflex&o caracteristica é determinado, para cada uma das distribui¢des.

Tendo em vista que o solo do subleito em questdo € argiloso/arenoso, e pelo fato do
levantamento ter sido realizado no periodo seco, adotou-se o fator de correcédo sazonal
de 1,20 (vide Tabela 23).

Tabela 36 — Fator de Correcdo Sazonal

Fator de Correcao Sazonal

Natureza do Subleito

Estacdo Seca Estacdo Chuvosa
1,10-1,30 1,00
1,20-1,40 1,00

Fonte: DNER-PRO 11/79

Para evitar o aparecimento de trincas no revestimento, foi necessario manter a deflexao

do pavimento abaixo de um determinado valor (Deflexdo Admissivel — Dagm). Este valor
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foi obtido pela seguinte expressao (correspondente as deflexdes medidas com a carga

padrédo de 8,2 t por eixo):

7.0

10g Dadm = 3,01 — 0,176xl0g N(USACE. AASHTO)

Estudos das Camadas do Pavimento

Os ensaios realizados para as camadas de Base, Sub-base e Subleito estdo descritos

na sequéncia, podem ser observados em sua plenitude no Anexo C:

a)

b)

d)

Determinacédo da massa especifica aparente, “in situ” com emprego do Frasco de
Areia Método de Ensaio DNER-ME 092/94;

Ensaios de Caracterizagado (Granulometria por Peneiramento, Limite de Liquidez
e Plasticidade) pelos métodos DNER-ME 083/98, 122/94 e 082/94

respectivamente;

Compactacdo, de acordo com o método de ensaio 164/2013-ME, sendo 4,0
(quatro) pontos com energia do Proctor Modificado para Base, 4,0 (quatro) pontos
com energia do Proctor Intermediario para Sub-base e 4,0 (quatro) pontos com

energia do Proctor Normal para Subleito;

indice de Suporte Califérnia (ISC) e Expansdo, de acordo com a metodologia de
ensaio DNIT 172/2016-ME, com energia do Proctor Modificado para Base e
Proctor Intermediario para Sub-base e Proctor Normal para o Subleito.

7.1 Avaliacéo Objetiva da Superficie do Pavimento

A avaliagéo objetiva da superficie de pavimento consiste na classificacdo e levantamento

das ocorréncias aparentes na superficie do pavimento e na medida das deformacdes

permanentes nas trilhas de roda. A avaliacdo permitiu determinar os seguintes

parametros:

— fa: frequéncia absoluta, que corresponde ao numero de vezes em que as ocorréncias

ou defeitos sdo verificados;
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— fr: frequéncia relativa, que é a relacao entre a frequéncia absoluta, fa, € o nimero n

de estacfes inventariadas, multiplicada por 100;

— IGI: indice de gravidade individual, que € o resultado da multiplicacdo da frequéncia

relativa, fr, pelo fator de ponderacgéao, fp, adotado para cada tipo de ocorréncia;

- IGG: indice de gravidade global, que € o somatorio dos indices de gravidade individuais
para cada segmento definido como homogéneo.

Nas planilhas a seguir encontram-se os resultados da Avaliagdo Objetiva da Superficie
do Pavimento para o Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas com os 7 (sete) subtrechos
de caracteristicas homogéneas e para o Sentido 2: Parque das Gar¢cas/DF-003 com 0s

6 (seis) subtrechos com caracteristicas homogéneas.
7.1.1 Avaliagcdo Objetiva do Pavimento - Subtrechos Homogéneos — Sentido 1: DF-
003/Pargque das Garcas

Tabela 37 — Avaliacdo da Superficie do Pavimento — 1° Subtrecho Homogéneo — Sentido 1: DF-
003/Parque das Garcas (Km 0+000 ao km 1+320)

D E H DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DISTRITO FEDERAL
D F DIRETORIA DE TECNOLOGIA - GETEC
NUCLEQ DE LABORATORIO DE ASFALTO E CONCRETO
INVENTARIO DO ESTADO DA SUPERFICIE DO PAVIMENTO - DNIT DDS}'ZDCB-PRO
PARA: DITEC SUBTRECHO: 1 PISTA DIREITA FOLHA:
RODOVIA: DF-009 OPERADOR(ES): CLAUDIA J/ TOLENTING / SINVAL ESTACA /KM ESTACA [ KM
TRECHO: DF - 003 f PARQUE DAS GARCAS REVESTIMENTO: DATA: 02/06/2023 00+000 1+320
s TRINCAS AFUNDAMENTO OUTROS DEFEITOS T:(IJIEIJ':RSS
Estaca ou gcao ISOLADA INTERLIGADAS PLASTICO CONSOLID -
km Terrap| OK Fr2 Fos TRl TRE (OBSERWVACOES
: Fl TIC | TTL TLC TLL | TRR ALP | ATP | ALC | ATC o P E EX D R
J TB JE TBE mm mm
1 1 1 1 2 2 3 3 4 4 4 4 5 5 5 ] 7 B
f
T 2 =l 2 2 0 2 1 1 o 2 3 o (1] o o o o (1] o 10 12 100
fa considerada| 4 1 1 0 1 0 7 5 SOMA
n| 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 o2 1,9 MEDIA
fr 8 2 2 0 2 o 13 10 0 (1] (1] 0 o 0 (1] o 19 23 1,7 DESVIO
fol 02 | 0202 02 02 02 05 osl-08)68 |58 0o [d9 09| 1 1 1 05|03 06 13
Gl 2 o 0 (1] o 0 1 o 11 B 0 0 (1] 0 o 0 (1] o 6 14 2,6
IGG: 42 SITUACAO: REGULAR

Fonte: do Autor
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Tabela 38 — Avaliacdo da Superficie do Pavimento — 2° Subtrecho Homogéneo — Sentido 1: DF-
003/Parque das Gargcas (Km 1+340 ao km 2+300)

DER
DF

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DISTRITO FEDERAL

DIRETORIA DE TECMOLOGIA - GETEC

NUCLED DE LABORATORIO DE ASFALTO E CONCRETO

INVENTARIO DO ESTADO DA SUPERFICIE DO PAVIMENTO - DNIT 006/2003-PRO

IGG: 59

PARA: DITEC SUBTRECHO: 2 PISTADIREITA |FOLHA:
RODOVIA: DF-009 OPERADOR(ES): CLAUDIA / TOLENTING / SINVAL ESTACA/ KM ESTACA /KM
TRECHO: DF - 003 / PARQUE DAS GARCAS REVESTIMENTO: DATA: 02/06/2023 14340 24300
. TRINCAS AFUNDAMENTO OUTROS DEFEITOS T:ég—i::
Estaca ou | o0 ISOLADA INTERLIGADAS PLASTICO | CONSOLID .
. " |Temap| OK = = o T [0BSERVACOES
FI | Tre | TTL| TLe | TLL | TRR ap | ap|ac|ac| o | P | E|BX| DR
T | T8 | E | TEE I -
1| 1 1 | 1] 1] 22|33 |a|la|la]|a]s|s|s]6e]|7]cs
fal 14 | 4 | 1 | 2 | 9 | 5| aJo|13] 1 i r
: 1 |o0o|2|1|o0]|o|5s5]|0o|o]7 144
fa considerada| 9 3 1 2 3 4 0 12 1 SOMA
n| 49 [ 49 | a9 [ 49 | a9 | 49 | 49 | a9 | 49 | 49 | 49 [ 49 | a9 | 49 [ 49 | a9 [ 49 | a9 [ 49 | 49 91 [meDiA
fil1e | 6 | 2 | o | a6 8 [odaa] 220 a[2]0]o0]w|ofo]s 88  |DESvio
fol 02 (02020202 020505006 68| 9 49 (09 1| 1] 1050308 13
G| a |1 oo 1] 1] al]of2ofd]f 2 oo |1w|]o|o]os 121
SITUACAO: REGULAR

Fonte: do Autor

Tabela 39 — Avaliacdo da Superficie do Pavimento — 3° Subtrecho Homogéneo — Sentido 1: DF-
003/Parque das Gargas (Km 2+320 ao km 4+560)

DER
DF

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DISTRITO FEDERAL

DIRETORIA DE TECNOLOGIA - GETEC

NUCLEO DE LABORATORIO DE ASFALTO E CONCRETO

INVENTARIO DO ESTADO DA SUPERFICIE DO PAVIMENTO - DNIT 006/2003-PRO

PARA: DITEC SUBTRECHO: 3 PISTA DIREITA |FOLHA:
RODOVIA: DF-009 OPERADOR(ES): CLAUDIA / TOLENTING / SINVAL ESTACA KM ESTACA /KM
TRECHO: DF - 003 / PARQUE DAS GARCAS REVESTIMENTO: |DATA: 02/06/2023 24320 24560
s TRINCAS AFUNDAMENTO OUTROS DEFEITOS T:0|L[|J-|:SS
Estacaou| - o0 ISOLADA INTERLIGADAS PLASTICO | CONSOLID .
| Terrap| Ok =] = T OBSERVACOES
FI| e | TTL | Tie | T | TRR AP | AP lac|atc| o | | E || D] R
I |78 | IE |TBE ol o
1| 1] 1| 1| 1]t |2 2|3|3|a]alalals|s|s|e]|7]s
44560 X | x 2 | o "
fa F r F F F F
- 1811215 /B3 BB 3 101 F0 s lo|1loloflololo]1]|a 466
faconsiderada| 8 | 2 [ 1 [ 2 [ 6 [12] 3 [ o |a7] o SOMA
n|113 113 (113 [ 113 (113 113 (113 [ 113 (113 |13 [ma3 113 [ 113 [ 13 (13 [ 113 [ 113 [ 113 [ 113 [ 113 41 [meDia
fifl 7 21|25 |nn]s|olafolololalo]lo]lo]lo]lo]|1]sr 33  |DESVIO
fpl 02 [02]02 02 02 0205 o508} oa|va Do P o9 1| 1] 1 ]o5[03]as 1,3
G 1 oo fo[a]z2]2a2]ofael oJoJoloJo]o]| 55
IGG: 63 SITUACAO: REGULAR

Fonte: do Autor
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Tabela 40 — Avaliacdo da Superficie do Pavimento — 4° Subtrecho Homogéneo — Sentido 1: DF-
003/Parque das Garcas (Km 4+580 ao km 6+900)

/i

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DISTRITO FEDERAL

DIRETORIA DE ESTUDOS TECNOLOGICOS - DITEC
NUCLEQ DE LABORATORID DE ASFALTO E CONCRETO

INVENTARIO DO ESTADO DA SUPERFICIE DO PAVIMENTO - DNIT 006/2003-PRO

PARA: DITEC SUBTRECHO: 4 PISTADIREITA  |FOLHA:
RODOVIA: DF-009 OPERADOR(ES): CLAUDIA / TOLENTINO / SINVAL ESTACA/KM ESTACA/KM
TRECHO: DF- 003 / PARQUE DAS GAR(AS REVESTIMENTO: DATA: 02/06/2023 44580 6+900
TRINCAS AFUNDAMENTO OUTROS DEFEITOS T;Uu[r::;
3 ISOLADA INTERLIGADAS PLASTICO CONSOLID "
Emkcaou TSEGao ok FC-2 FC-3 TR | TRE |DESERVACDEY
m.|lemEp. e | | e | T | TRR ap|alac|ac| o | P | E || D]l nr
IRECREEE:
mm mm
11111t 2] 23] 3| a|la]a]a]|ls |5 |5 || 71|38
fa 7 |lw| 7|7 |uwafofo|lwlof [ [ [ T rr r
fa considerada 1 1 0 2 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|2 34 SOMA
n| 117 {117 | 117 {117 | 117 | 197 | 117 [ 197 | 117 | 117 | 117 | 117 | 137 [ 117 |17 | 117 | 117 | 17 | 17 | 1w 3,0 [MEDIA
fr 1t {1 ]of2]0o]o]o L7, /J0}0]0 | 0]0 0|0 |24 21  |DESVIO
| 02020202 02]02]05] 0508 68| 06a 109 89|09 05]03]06 13
161 oJoJoJoJoJo]o ﬁ IR 0 0o u] a0

Fl

Fonte: do Autor

Tabela 41 — Avaliacdo da Superficie do Pavimento — 5° Subtrecho Homogéneo — Sentido 1: DF-
003/Parque das Garcas (Km 6+920 ao km 8+420)

DER
DF

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DISTRITO FEDERAL

DIRETORIA DE ESTUDOS TECHOLOGICOS - DITEC
NUCLEQ DE LABORATORID DE ASFALTO E CONCRETO

INVENTARIO DO ESTADOQ DA SUPERFICIE DO PAVIMENTO - DNIT 006/2003-PRO

PARA: DITEC SUBTRECHO: 5 PISTA DIREITA  |FOLHA:
RODOVIA: DF-009 OPERADOR(ES]: CLAUDIA / TOLENTIND / SINVAL ESTACA / KM ESTACA / KM
TRECHO: DF - 003 / PARQUE DAS GARCAS REVESTIMENTO: | DATA: 02/06/2023 6+320 8+420
TRINCAS AFUNDAMENTO TRILHAS
cecs OUTROS DEFEITOS R0DAS
Estacaou | o0 ISOLADA INTERLIGADAS PLASTICO | CONSOLID .
v |TEmER| 0K = s T ae [PBSERVACDES
TIC | TTL | TLC | TLL | TRR AP | ATP | AL | ATC | O P | E|EB| DJ|R
1| T8 | JE | TBEE S
11111223l 3] a]|a]lalals|s5]|s5|6]| 7|8
B+420 % 5 | 0 "
far F F F F F F F F F F
: 8 11 816/ MI01018I01,/g(o|lo|o|oaflo|o|o]s 199
fa considerada 0 1] 0 0 1] 0 0 1] 0 SOMA
n| 76 | 76 | 76 | 76 | 76 | 76 | 76 | 76 | 76 | 76 | 76 | 76 | 76 | 76 | 76 | 76 | 76 | 76 | 76 | 76 26 |mEeDia
fr 0o |o|o|o|o|o|o o do0}0o]|0o|0]|0o]|0o]|o0O 0|0 |1 18  |DESVIO
fo] 02 |02 02 0202 02 05 0508 dm]|oalas fos os| 1 [ 1] 1050306 13
161 o JofoJololo]off o=l o oo o o o] s 35
IGG: 6 SITUACAQ: OTIMO

Fonte: do Autor
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Tabela 42 — Avaliacdo da Superficie do Pavimento — 6° Subtrecho Homogéneo — Sentido 1: DF-

- " -

"

' " v ' -

"

003/Parque das Garcas (Km 8+440 ao km 9+600)

- '

~

¥ v ~ ' e

‘DER

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DISTRITO FEDERAL

DIRETORIA DE ESTUDOS TECNOLOGICOS - DITEC
NUCLEO DE LABORATGRIO DE ASFALTO E CONCRETO

INVENTARIO DO ESTADO DA SUPERFICIE DO PAVIMENTO - DNIT 006/2003-PRO

PARA: DITEC SUBTRECHO: & PISTADIREMTA  |FOLHA{
RODOVIA: DF-009 OPERADORES): CLAUDIA / TOLENTINO / SINVAL ESTACA / KM ESTACA / KM
TRECHO: DF-003 / PARQUE DAS GARCAS REVESTIMENTO: ‘ DATA: 02/06/2023 8+440 9+600
TRINCAS AFUNDAMENTO TRILHAS
OUTROS DEFEITOS R0DAS
Estaca ou | Secdo ISOLADA INTERLIGADAS PLASTICO | CONsOLID .
oK OBSERVACOES
km Terrap. FC-2 FC-3 TRI TRE
FI | TIC| TIL | TIC | T | TRR MP | AP | AC | ATC| O | P | E|B|D|R
1| T8 | JE | TEE
mm mm
1] 1 1] 1]1 3 ]3] 4] 44|45 |5 |5]|6]| 7|8
faconsideradal 0 | o | o | o ] o | ol ol oo o] " [ "] "][" T v ¢ T 7 N
n 59 | 59 | 5 | 59 |5 | 5 (5 |5 (5 |5 | 5 |5 | 5 |5 | 5 |5 |5 |5 |5 |5 21 MEDIA
fif 0 0 0 0 0 0 0 0 L 0,40 0 0 0 0 0 2 0 8 8 4,1 DESVIO
fpl o202 0202 020205 osllos]aulimloolde oo] 1] 1 05| 03|06 13
Gl ol oflofJoJoJo ol off a«fe]Tol 0o 2 0] 3]s 28
i~ rd
IGG: 9 SITUACAO: OTIMO

Fonte: do Autor

Tabela 43 — Avaliagéo da Superficie do Pavimento — 7° Subtrecho Homogéneo — Sentido 1: DF-
003/Parque das Garcas (Km 9+620 ao km 10+780)

- . -

DF

DER

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DISTRITO FEDERAL

DIRETORIA DE ESTUDOS TECNOLOGICOS - DITEC
NUCLEQ DE LABORATORIO DE ASFALTO E CONCRETO

INVENTARIO DO ESTADO DA SUPERFICIE DO PAVIMENTO - DNIT 006/2003-PRO

PARA:

DITEC

SUBTRECHO: 7 PISTA DIREITA |FOLHA:
RODOVIA: DF-009 OPERADOR(ES): CLAUDIA / TOLENTING / SINVAL ESTACA/ KM ESTACA /KM
TRECHO: DF - 003 / PARQUE DAS GARCAS REVESTIMENTO: |DATA: 02/06/2023 9+620 10+780
s TRINCAS AFUNDAMENTO OUTROS DEFEITDS T:Ougijss
Estacaou| - o0 ISOLADA INTERLIGADAS PLASTICO | CONSOLID .
5 Terrap| OK =] 3 T 7 [PBSERVAGOES
m B Tre | TiL | Tie | T | TRe ap | atp|ac|ac| o | P | E || D] R
Tt | E [ TEE o | o
1 |1 1 111 2| z2|3|3|a|alalals]|s|s|se|7]cs
10+760 X x| 1| o "
fa
. 0 |t 1210191671070 10 sloflo|ololo|olol|lz2]37 0
fa considerada| o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SOMA
n| 58 | 58| 58|58 |58 58| 58| 58|58 [ 58|58 58|58 58|/ 58|58 s8]se]ss 00  |MEDIA
il o[ o]o|lo]olo]o]oloJolo]olo]lo]lolo]lo]o]s]u 18 |DESVIO
o2 0202 02 02 02 05 o508 )ga|palos a9 os] 1] 1] 1050308 1,3
G| o J]olo|o[o[o]o ol o= [l [0 [o]ofoa]o|o|[1]7 0,0
IGG: 8 SITUACAO: OTIMO

Fonte: do Autor
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7.2 Avaliacéo Objetiva do Pavimento — Subtrechos Homogéneos — Sentido 2:
Parque das Garc¢as/DF-003

Tabela 44 — Avaliagao da Superficie do Pavimento — 8° Subtrecho Homogéneo - Sentido 2: Parque
das Gargas/DF-003 (Km 0+000 ao km 1+140)

DE H DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DISTRITO FEDERAL
DF DIRETORIA DE TECNOLOGIA - GETEC
NUCLEO DE LABORATORIO DE ASFALTO E CONCRETO
INVENTARIO DO ESTADO DA SUPERFICIE DO PAVIMENTO - DNIT 006/2003-PRO
PARA: DITEC SUBTRECHO: 8 PISTADIREITA  |FOLHA:
RODOVIA: DF-009 OPERADOR(ES): SINVAL / TOLENTINOD / CLAUDIA ESTACA KM ESTACA KM
TRECHO: PARQUE DAS GARCAS / DF - 003 REVESTIMENTO: |DATA: 31/05/2023 A 05/06/2023 00+000 1+140
TRINCAS AFUNDAMENTO OQUTROS DEFEITOS T;UH?:SS
Estaca ou | Secdo oK IS0OLADA INTERLIGADAS PLASTICO CONSOLID OBSERVACHES
km |Terrap. ool mme | | e | | ter —F42 O3 e are|mc|arc| o | p | & | x| o | & [™]TRE )
] TB IE TBE mm | mm
1 1 1 1 1 1 2 2 3 3 4 4 4 4 5 5 5 B 7 2 f

1+140 ] 0 "

. fa| & 4 3 7 4 2 1 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 o 3 1 72
fa considerada| 4 1 1 5 1 1 0 0 12 0 SOMA
n| 58 LE L 58 LE L 58 L L LE L LR LE L 58 L L Le L 58 12 MEDIA
frl 7 2 2 9 2 2 0 0 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 7 18 DESVIO

o] 02 | 020202102 0205 05 08 08 09|08 |0a o8| 1] 21| 1 05]03]06 13

IGI| 1 0 0 2 0 0 0 0 17 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 2 4 1,7

Fonte: do Autor

Tabela 45 — Avaliagao da Superficie do Pavimento — 9° Subtrecho Homogéneo - Sentido 2: Parque
das Gargas/DF-003 (Km 1+160 ao km 2+860)

64

DER DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DISTRITO FEDERAL
DF DIRETORIA DE TECNOLOGIA - GETEC
NUCLED DE LABORATORIO DE ASFALTO E CONCRETO
INVENTARIO DO ESTADO DA SUPERFICIE DO PAVIMENTO - DNIT 006/2003-PRO
PARA: DITEC SUBTRECHO: 9 PISTADIREITA  |FOLHA:
RODOVIA: DF-009 OPERADOR(ES): SINVAL / TOLENTINO / CLAUDIA ESTACA /KM ESTACA/ KM
TRECHO: PARQUE DAS GARI:AS)' DF-003 REVESTIMENTO: DATA:  31/05/2023 A 05/06/2023 1+160 24860
TRINCAS AFUNDAMENTO OUTROS DEFEITOS T:U”gl:;
1 ISOLADA INTERLIGADAS PLASTICO CONSOLID “
Estaca ou | Secdo oK — — S RET OBSERVAGOES
km |Temap. Fol e | T | ot | T | TRR ap | ate | ac|ac| o | P | E | | D | R
] TB IE TBE
mm mm
1 1 1 1 1 1 2 2 3 3 4 4 4 4 5 5 5 B 7 2
fal 5| 8]2|s8|6]6fofo|lwlof [ [ [ T [ [ T
' fa considerada| 8 4 2 5 1 4 1] 1] /|0 0 0 0 0 0 0 0 0 B 204 SOMA
| n| 8 | 8 | 86 | 86 | 86 | 86 | 86 | 86 | 86 | 86 | 86 | 86 | 86 | 86 | 86 | 3 | 86 | 86 | 86 | 86 24 |MEDIA
| ffl 0 | 5 | 2| 6| 1|5 | 0|0 |a|0]|0o|0o|o|0o]|o|0o]|o|o]|3]2 19 |DESVIO
; | 0202 02 02 02 02 05|05 08|08 09]09]09]09] 1 |1 |1 [05|03]0s] 13
I 6l 2 10| 1]0o]|1|0o]o0|3|0|0o]o|o|]o|o|]o|o]|o|n|n 3,2
! IGG: 65 SITUACAO: REGULAR
Fonte: do Autor




Tabela 46 — Avaliacdo da Superficie do Pavimento — 10° Subtrecho Homogéneo - Sentido 2:
Parque das Garc¢as/DF-003 (Km 2+880 ao km 5+300)

DE H DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DISTRITO FEDERAL
DF DIRETORIA DE TECNOLOGIA - GETEC
NUCLEU DE LABUR}:\TG RIO DE ASFALTO E CONCRETO
INVENTARIO DO ESTADO DA SUPERFICIE DO PAVIMENTO - DNIT 006,"’2003-PRO
PARA: DITEC SUBTRECHO: 10 PISTADIREITA  [FOLHA:
RODOVIA: DF-009 OPERADOR(ES): SINVAL / TOLENTING / CLAUDIA ESTACA /KM ESTACA /KM
TRECHO: PARQUE DAS GARCAS,! DF - 003 REVESTIMENTO: |DATAZ 31_f05_f1[)23 A DE_fDE-_fZDB 2+880 5+300
s TRINCAS AFUNDAMENTO OUTROS DEFEITOS T:DHEI]'E«SS
Estaca ou =tan ISOLADA INTERLIGADAS PLASTICO CONSOLID -
km Terrap| OK ) ] TR ] TR OBSERVACOES
Fl TIC | TTL [ TLC | TLL | TRR ALP | ATP | ALC | ATC 0 P E EX D R
J TB JE TBE mm | mm
1 1 1 1 1 1 2 2 3 3 4 4 4 4 5 5 5 & 7 g
5280 7 1 :
5+300 5 1 "
fa F F F F r F F F F F
T 1 3 2 & J ] Z L £ L 0 0 0 0 0 0 0 0 13 21 609
fa considerada| 0 3 0 4 4 3 3 0 23| 0 SOMA
n| 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 5,0 MEDIA
fr| o 2 0 3 3 2 5 0 19 0 0 0 i} 0 0 0 11 17 31 DESVIO
o] 02 |02 0202 02 0205 05 08|08 09 0s]0s|oa]| 1| 1] 1 050308 13
@l o [oJo[a1]as]o]z]o]wWAelirad ool o] o 0 0o 3] 10 67
IGG: 33 SITUACRO: BOM
Fonte: do Autor

Tabela 47 — Avaliacdo da Superficie do Pavimento — 11° Subtrecho Homogéneo - Sentido 2:
Parque das Garc¢as/DF-003 (Km 5+320 ao km 7+300)

D E R DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DISTRITO FEDERAL
DIRETORIA DE TECNOLOGIA - GETEC
NUCLEOD DE LABORATORIO DE ASFALTO E CONCRETO
INVENTARIO DO ESTADO DA SUPERFICIE DO PAVIMENTO - DNIT DDG{ZDEB-PRO
PARA: DITEC SUBTRECHO: 11 PISTA DIREITA  |FOLHA:
RODOVIA: DF-009 OPERADOR(ES): SINVAL / TOLENTINO / CLAUDIA ESTACA KM ESTACA KM
TRECHO: PARQUE DAS GARCAS / DF - 003 REVESTIMENTO: |DATAZ 31/05/2023 A 05/06/2023 5+320 7+300
- TRINCAS AFUNDAMENTO QUTROS DEFEITOS T:Dllg'l:;
Estaca ou £Lao ISOLADA INTERLIGADAS PLASTICO CONEOLID "
K Terrap| OK 2 3 ol T TRe OBSERVACOES
m Fl TTC | TTL | TLC | TLL | TRR ALP | ATP | ALC | ATC 0 P E EX D R
J TB JE TBE mm | mm
1 1 1 1 1 1 2 2 3 3 4 4 4 4 5 5 5 4] 7 g
7+280 ¥ ¥ ] 0 "
7+300 ¥ 4 2 "
fa
- 1 4 & 4 12 5 = 9 15 g 0 0. 0 0. 0 0 0 0 0 44 586
fa considerada| 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 SOMA
ni 101 | 101 | 101 | 101 | 101 (101 (101 | 101 (104 | 101 | 101 | 101 (101 | 101 | 101 (101 | 101 | 101 | 101 | 101 58 MEDIA
frl 0 1] o o i i o 0 0 0 o 0 0 0 0 0 i i 44 2,1 DESVIO
|02 02 02 02 02 02 0505 |08 0809|099 oalos| 1| 1] 1 |o5]03]0s 13
IGI| 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 26 7,7
IGG: 26 SITUACAO: BOM

Fonte: do Autor
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Tabela 48 — Avaliacdo da Superficie do Pavimento — 12° Subtrecho Homogéneo - Sentido 2:

Parque das Gar¢as/DF-003 (Km 7+320 ao km 9+300)

- - = - = 19

DE R DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DISTRITO FEDERAL
DIRETORIA DE TECNOLOGIA - GETEC
NUCLED DF LABORATORIO DE ASFALTO E CONCRETO
INVENTARIO DO ESTADO DA SUPERFICIE DO PAVIMENTO - DNIT DDﬁ,‘IZDDS-PRO
PARA: DITEC SUBTRECHO: 12 PISTA DIREITA  |FOLHA:
RODOVIA: DF-009 OPERADOR(ES): SINVAL ..'r TOLENTING .." CLé\UD 1A ESTACA /KM ESTACA /KM
TRECHO: PARQUE DAS GARCAS/ DF-003 REVESTIMENTO: |DATAZ 31.."[)5.."2[)23 A DS,{DE;’ZDH 7+320 9+300
s TRINCAS AFUNDAMENTO OUTROS DEFEITOS T;U”gl:;
Estaca ou FLao ISOLADA INTERLIGADAS PLASTICO CONSOLID "
v Terrap| 0K ] F3 1 TRE CBSERVACOEY
m Fl TIC| TTL | TLC | TLL | TRR ALP | ATP | ALC | ATC | O P E EX D ]
1 TB IE TBE mm | mm
1 1 1 1 1 1 2 2 3 3 4 4 4 4 5 5 5 B 7 g
M 9+300 7] 3 "
} fa r r F
| _ D 2|33 |8 o|o|1m|o|o0o]|23| su
i fa considerada| 0 0 0 0 0 SOMA
f n{ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 83 MEDIA
) frl 0 0 0 1] 0 1 0 i] 11 i) 0 23 8,0 DESVIO
i fo| 02 |02 02|02 02 020505 08|08 090909 |os| 1|11 05][03]0s 13
J IGl| O i) i) 0 i) 0 1] i) 0 i) i) 0 1 0 0 i) 11 i) i 14 11,1
IGG- 26 SITUACAO: BOM

Fonte: do Autor

Tabela 49 — Avaliacdo da Superficie do Pavimento — 13° Subtrecho Homogéneo — Sentido 2:

Parque das Garcas/DF-003 (Km 9+320 ao km 10+960)

DER DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DISTRITO FEDERAL
DF DIRETORIA DE TECNOLOGIA - GETEC
NUCLEO DE LF\BUHATGRlU DE ASFALTO E CONCRETO
INVENTARIO DO ESTADO DA SUPERFICIE DO PAVIMENTO - DNIT 006/2003-PRO
PARA: DITEC SUBTRECHO: 13 PISTA DIREITA FOLHA:
RODOVIA: DF-009 OPERADOR(ES): SINVAL / TOLENTING / CLAUDIA ESTALCA /KM ESTALCA /KM
TRECHO: PARQUE DAS GARI:AS)' DF-003 REVESTIMENTO: ‘DATAZ 31,’[)5,’2[)23 A DS..IrDE..IrZDB 9+320 104560
TRINCAS AFUNDAMENTO OUTROS DEFEITOS T:Ullgl:;
Estaca ou 55;50 ok ISOLADA INTERLIGADAS PLASTICO CONSOLID ORSERVACHES
km |Temap. Bl Tre | e | e | T | TRe Fe2 Fo2 AP | ATP | AlC | ATC | O Pl e || o | s [T )
] TB IE TBE
mm mm
1 1 1 1 1 1 2 2 3 3 4 4 4 4 5 5 5 & 7 B
F F F F F F F F F F F F

- fa 2 l 0 0 ! i ! 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 10 205
fa considerada| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SOMA
n| 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 G5 55 55 55 55 55 55 55 37 MEDIA
frl 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 18 39 DESVIO

ol 02 |02 |02 02|02 02|05 05|08 08|02 02|08 02| 1| 1] 1 |05]|03]|0s6 13

IGI| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 11 50

Fonte: do Autor
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A tabela 50 extraida da Norma DNIT 006/2003 — PRO, classifica o pavimento em funcao
do IGG.

Tabela 50 — Conceitos de Degradacéo

Conceitos Limites

Fonte: DNER-PRO 006/2003

Na tabela 51 constam os critérios para o céalculo do refor¢co da restauracdo conforme
especifica a norma do DNER-PRO 11/79.

Tabela 51 — Critérios para Andlise de Necessidades de Reforco

Qualidade | Realizar estudos Critério de Medidas

Situacao | Deflexodes . .
: Estrutural | Complementares? | Calculo de h; | Corretivas

Fonte: DNER-PRO 11/79
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8. Anédlise Geral

De posse dos resultados dos ensaios acima estudados e seguindo as recomendacdes
do Manual de Restauracdo de Pavimentos Asfalticos DNIT— IPR-720 e da 1S-212 —
Avaliacao Estrutural, o Projeto de Reabilitacdo da estrutura do pavimento da rodovia DF-
483, foi estudado preliminarmente por uma abordagem empirica baseando-se na analise
deflectométrica abordado pela metodologia DNER-PRO 11/79 — Avaliacao Estrutural dos
Pavimentos Flexiveis — Procedimento B, e, logo apos, dando continuidade através de

Verificacdo Mecanistica.

8.1 Dimensionamento do Refor¢co do Pavimento — (DNER-PRO 11/79)

O dimensionamento em si é precedido de deflectometria, inventario dos defeitos,
sondagens através da execucdo de janelas de inspecdo com o objetivo de conhecer a

estrutura do pavimento a ser restaurado, retirada de amostras e ensaios de laboratorio.

Faz-se o tratamento estatistico das deflexdes do trecho homogéneo; toma-se a deflexdo
caracteristica como igual a média aritmética mais um desvio padrdo. Calcula-se o
namero previsto de repeticdes de carga do eixo padrdao de 8,2 tf e verifica-se qual a
parcela da espessura do atual revestimento pode ser incorporada a espessura de reforgo
calculada; leva-se em conta a natureza e extensdo das trincas (MEDINA e MOTTA,
2015).

A espessura necesséaria de refor¢co do pavimento em revestimento em Concreto Asfaltico
Usinado a Quente - CAUQ foi calculada por meio dos resultados do Levantamento
Deflectométrico executado para a avaliacao estrutural, pela expressao retirada da Norma

DNER-PRO 11/79 e chegou-se aos seguintes valores:

h. = 40xLog( Op )

Dgam

Para o calculo da espessura de reforco para os subtrechos com caracteristicas
homogéneas do Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas serdo da seguinte forma: para o
Subtrecho 1 seré considerado 50% do trafego de veiculos comerciais de carga e 6nibus
gue trafegam no Sentido 1: DF-003/Parque das Garcas, a partir da contagem e estudo
de trafego realizados no km 1,8; apos observacdes realizadas em campo pelo Projetista,

optou-se por utilizar os niimeros Nusace = 7,40x108 e Naasvto = 4,15x10°. Para os
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Subtrecho 2 e 3 serdo utilizados os nimeros Nusace = 1,48x107 e Nusace = 8,29x106,

auferidos apds contagem e estudo de trafego no Sentido 1, localizada no km 1,8. Ja para

0s Subtrechos: 4, 5, 6 e 7 serdo utilizados 0s nimeros Nusace = 3,35x10° e NaasHto =

2,21X10°%, numeros estes obtidos a partir da contagem e estudo de trafego realizado no

km 8,0.

8.1.1 Di

Garcgas

mensionamento do Refor¢o do Pavimento — Sentido 1: DF-003/Parque das
— Subtrechos 1 ao 7 - (DNER-PRO 11/79)

Tabela 52 — Espessura Necesséria de Refor¢co — 1° Subtrecho Homogéneo (0+000 ao 1+320)

alld

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DISTRITO FEDERAL
DIRETORIA DE ESTUDOS TECNOLOGICOS - DITEC
GERENCIA DE ESTUDOS TECNOLOGICOS - GETEC

DER
DF

REFORCO ESTRUTURAL - NORMA DNER PRO 011/79
Data:

RODOVIA:

DF-009 TRECHO: DF-003 / Parque das Garcas

12 Subtrecho

Homogéneo (Km 0+000 até 01+320)

Dados Iniciais

N 7,40E+06 USACE N 4,15E+06 AASHTO
LogN 6,87 LogN 6,62
log(Dadm) 1,80 (0,01mm) log(Dadm) 1,85 (0,01mm)
Dadm 63,24 (0,01mm) Dadm 70,02 (0,01mm)
Dados Coletados
Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do
0+00 58 0+680 48 1+100 62
0+20 52 0+720 78 1+120 58
0+40 55 0+740 44 1+140 64
0+60 53 0+760 64 1+160 63
0+80 53 0+780 52 1+180 70
0+100 55 0+800 66 1+200 66
0+120 56 0+820 68 1+220 65
0+160 56 0+840 58 1+240 68
0+200 55 0+860 55 1+260 69
0+240 48 0+880 68 1+280 70
0+280 49 0+900 59 1+300 65
0+320 48 0+920 58 1+320 68
0+360 52 0+940 58
0+360 56 0+960 55
0+440 52 0+980 56
0+480 48 1+000 58
0+520 53 1+020 60
0+560 57 1+040 60
0+600 58 1+060 63
0+640 58 1+080 62
Analise inicial 12 Interagédo 22 Interagao 32 Interagao
Média (Do)| 58,7 | Média (Do) 59,8 |Media (Do)| 57,9 | Meédia (Do)
Dc 65,7 Dc 66,9 Dc 65,0 Dc
o 7,0 c 7,1 o 7,0 o
Y4 3 4 3 Y4 3 Y4
Dc + Z*c 86,8 Dc +Z*c 88,1 Dc + Z*c 86,1 Dc +Z*c
Dc - Z*c 44,6 Dc - Z*c 45,7 Dc-Z*c 43,8 Dc - Z*c
) Nova~ SIM ) Nova_ SIM . Nova~ NAO ) Nova~
interacao interacao interacao interacao
Resultado Final
Média (Do) 57,9 (0,01mm)| Dc 65,0
Desv Pad 7,0 (0,01mm)| Dp 77,9
Fs 1,20 Dp>Dadm Caso ll
Dp/Dadm 1,23 USACE Dp/Dadm 1,11 | AASHTO
REFORCO ENCONTRADO
USACE AASHTO
Hr (cm)| 3,63 Hr (cm)| 1,86

Fonte: do Autor
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Tabela 53 — Espessura Necesséria de Refor¢co — 2° Subtrecho Homogéneo (1+340 ao 2+300)

DER
DF

Data:

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DISTRITO FEDERAL

DIRETORIA DE ESTUDOS TECNOLOGICOS - DITEC
GERENCIA DE ESTUDOS TECNOLOGICOS - GETEC

REFORGCO ESTRUTURAL - NORMA DNER PRO 011/79

RODOVIA:

DF-009

TRECHO:

DF-003 / Parque das Garcas

22 Subtrecho Homogéneo (Km 1+340 até 2+300)

Dados Iniciais

N 1,48E+07 USACE N 8,29E+06 AASHTO
LogN 7,17 LogN 6,92
log(Dadm) 1,75 (0,01mm) log(Dadm) 1,79 (0,01mm)
Dadm 55,98 (0,01mm) Dadm 61,99 (0,01mm)
Dados Coletados
Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do
1+340 66 1+740 60 2+140 58
1+360 66 1+760 55 2+160 50
1+380 68 1+780 50 2+180 32
1+400 78 1+800 56 2+200 54
1+420 75 1+820 70 2+220 52
1+440 72 1+840 60 2+240 68
1+460 65 1+860 58 2+260 62
1+480 78 1+880 56 2+280 52
1+500 80 1+900 66 2+300 62
1+520 72 1+920 54
1+540 75 1+940 68
1+560 73 1+960 65
1+580 72 1+980 65
1+600 65 2+000 66
1+620 66 2+020 65
1+640 63 2+040 50
1+660 78 2+060 42
1+680 75 2+080 42
1+700 60 2+100 40
1+720 52 2+120 69
Analise inicial 12 Interagéo 22 Interagdo 32 Interagdo
Média (Do) 62,2 Média (Do) 60,0 Média (Do) 63,0 Média (Do)
Dc 72,9 Dc 70,5 Dc 73,6 Dc
o 10,8 o 10,5 o 10,7 o
z 3 Y4 3 z 3 4
Dc +Z*o 105,3 Dc +Z*o 101,9 Dc +Z*c 105,7 Dc +Z*o
Dc - Z*o 40,6 Dc - Z*o 39,1 Dc - Z*o 41,6 Dc - Z*o
) Nova~ sIM . Nova~ SIM ) Nova~ NAO . Nova~
interacao interagcao interacao interacao
Resultado Final
Média (Do) 63,0| (0,010mm)|Dc 73,6
Desv Pad 10,7 (0,01mm)|Dp 88,4
Fs 1,20 Dp>Dadm Caso ll
Dp/Dadm 1,58 USACE Dp/Dadm 1,43 | AASHTO
REFORCO ENCONTRADO
USACE AASHTO
Hr (cm)| 7,93 Hr (cm)| 6,16

Fonte: do Autor
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Tabela 54 — Espessura Necesséria de Refor¢co — 3° Subtrecho Homogéneo (2+320 ao 4+560)

DER
DF

Data:

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DISTRITO FEDERAL
DIRETORIA DE ESTUDOS TECNOLOGICOS - DITEC
GERENCIA DE ESTUDOS TECNOLOGICOS - GETEC

REFORCO ESTRUTURAL - NORMA DNER PRO 011/79

RODOVIA:

DF-009

TRECHO: DF-003/Parque das Garcgas

32 Subtrecho Homogéneo (Km 2+320 até 4+560)

Dados Iniciais

N 1,48E+07 USACE N 5,24E+06 AASHTO
LogN 7,17 LogN 6,72
log(Dadm) 1,75 (0,01mm) log(Dadm) 1,83 (0,01mm)
Dadm 55,98 (0,01mm) Dadm 67,20 (0,01mm)
Dados Coletados
Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do
2+320 30 2+720 48 3+120 48 3+520 38 3+920 34 4+320 56
2+340 28 2+740 50 3+140 54 3+540 84 3+940 24 4+340 48
2+360 26 2+760 60 3+160 20 3+560 58 3+960 66 4+360 60
2+380 30 2+780 30 3+180 68 3+580 54 3+980 64 4+380 62
2+400 44 2+800 42 3+200 64 3+600 56 4+000 84 4+400 48
2+420 42 2+820 40 3+220 72 3+620 74 4+020 62 4+420 50
2+440 40 2+840 52 3+240 84 3+640 60 4+040 66 4+440 60
2+460 50 2+860 60 3+260 52 3+660 44 4+060 46 4+460 56
2+480 60 2+880 60 3+280 68 3+680 44 4+080 58 4+480 68
2+500 24 2+900 62 3+300 84 3+700 48 4+100 66 4+500 96
2+520 56 2+920 58 3+320 52 3+720 48 4+120 70 4+520 22
2+540 26 2+940 48 3+340 72 3+740 46 4+140 72 4+540 84
2+560 48 2+960 32 3+360 46 3+760 38 4+160 74 4+560 86
2+580 40 2+980 56 3+380 46 3+780 24 4+180 44
2+600 54 3+000 60 3+400 56 3+800 38 4+200 36
2+620 60 3+020 70 3+420 80 3+820 24 4+220 34
2+640 58 3+040 52 3+440 44 3+840 32 4+240 44
2+660 42 3+060 52 3+460 32 3+860 42 4+260 40
2+680 34 3+080 80 3+480 52 3+880 28 4+280 38
2+700 48 3+100 44 3+500 60 3+900 40 4+300 34
Analise inicial 1? Interagédo 22 Interagdo 32 Interacao
Média (Do)] 51,5 |Média(Do)] 52,1 |Média(Do)| 51,3 [Média (Do)
Dc 67,8 Dc 68,6 Dc 67,8 Dc
o 16,3 o 16,5 o 16,5 o
z 3 z 3 z 3 z
Dc+2Z*c 116,8 Dc+2Z*c 118,0 | Dc+Z*o 117,3 Dc+2Z*c
Dc- Z*c 18,9 Dc-Z*c 19,2 Dc- Z*c 18,3 Dc-Z*c
) Nova~ SIM ) Nova~ SIM ) Nova~ NAO ) Nova~
interacédo interacédo interacédo interacéao
Resultado Final
Média (Do) 51,3| (0,00mm)|Dc 67,8
Desv Pad 16,5 (0,01mm)|Dp 81,4
Fs 1,20 Dp>Dadm Caso ll
Dp/Dadm 1,45 USACE Dp/Dadm 1,21 | AASHTO
REFORCO ENCONTRADO
USACE AASHTO
Hr (cm)| 6,49 Hr (cm)| 3,32

Fonte: do Autor
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Tabela 55 — Espessura Necesséria de Refor¢co — 4° Subtrecho Homogéneo (4+580 ao 6+900)

‘DER

Data:

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DISTRITO FEDERAL
DIRETORIA DE ESTUDOS TECNOLOGICOS - DITEC
GERENCIA DE ESTUDOS TECNOLOGICOS - GETEC

REFORCO ESTRUTURAL - NORMA DNER PRO 011/79

RODOVIA:

DF-00

9 TRECHO: DF-003 / Parque das Garcas

42 Subtrecho Homogéneo (Km 4+580 até 6+900)

Dados Iniciais

N 3,35E+06 USACE N 2,21E+06 AASHTO
LogN 6,53 LogN 6,34
log(Dadm) 1,86 (0,01mm) log(Dadm) 1,89 (0,01mm)
Dadm 72,71 (0,01mm) Dadm 78,23 (0,01mm)
Dados Coletados
Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do
4+580 52 4+980 44 5+380 44 5+780 50 6+180 38 6+580 32
4+600 24 5+000 38 5+400 40 5+800 44 6+200 26 6+600 28
4+620 38 5+020 46 5+420 28 5+820 38 6+220 72 6+620 34
4+640 20 5+040 100 5+440 64 5+840 88 6+240 42 6+640 26
4+660 42 5+060 48 5+460 66 5+860 50 6+260 38 6+660 28
4+680 40 5+080 62 5+480 54 5+880 66 6+280 50 6+680 38
4+700 40 5+100 56 5+500 86 5+900 44 6+300 38 6+700 22
4+720 48 5+120 58 5+520 24 5+920 44 6+320 34 6+720 44
4+740 24 5+140 44 5+540 20 5+940 48 6+340 36 6+740 40
4+760 28 5+160 54 5+560 26 5+960 32 6+360 24 6+760 58
4+780 30 5+180 52 5+580 36 5+980 40 6+380 52 6+780 48
4+800 68 5+200 68 5+600 26 6+000 38 6+400 38 6+800 50
4+820 44 5+220 56 5+620 60 6+020 40 6+420 26 6+820 40
4+840 24 5+240 50 5+640 24 6+040 36 6+440 44 6+840 28
4+860 36 5+260 64 5+660 40 6+060 46 6+460 36 6+860 26
4+880 28 5+280 52 5+680 60 6+080 44 6+480 72 6+880 24
4+900 24 5+300 44 5+700 66 6+100 54 6+500 28 6+900 24
4+920 32 5+320 50 5+720 50 6+120 50 6+520 36
4+940 24 5+340 42 5+740 26 6+140 44 6+540 26
4+960 32 5+360 38 5+760 36 6+160 36 6+560 24
Analise inicial 1? Interacédo 22 Interacdo 32 Interagdo
Média (Do)| 42,2 |Média (Do)| 42,4 |Média(Do)| 41,4 | Média (Do)
Dc 57,3 Dc 57,4 Dc 56,3 Dc
o 15,1 c 15,1 [} 14,9 o
Y4 3 z 3 z 3 Y4
Dc +Z*o 102,4 Dc +Z*o 102,6 Dc +Z*c 101,1 Dc +Z*o
Dc - Z*oc 12,1 Dc - Z*oc 12,2 Dc- Z*c 11,5 Dc - Z*oc
. Nova~ sIM . Nova_ sIM ) Nova~ NAO ) Nova~
interacao interacao interacao interacao
Resultado Final
Meédia (Do) 41,4 (0,00mm)|Dc 56,3
Desv Pad 14,9 (0,01mm)| Dp 67,6
Fs 1,20 Dp>Dadm Caso ll
Dp/Dadm 0,93 USACE Dp/Dadm 0,86 | AASHTO
REFORCO ENCONTRADO
USACE AASHTO
Hr (cm)l -1,28 Hr (cm) | -2,55

Fonte: do Autor
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Tabela 56 — Espessura Necesséria de Refor¢go — 5° Subtrecho Homogéneo (6+920 ao 8+420)

DER

DF

Data:

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DISTRITO FEDERAL

DIRETORIA DE ESTUDOS TECNOLOGICOS - DITEC
GERENCIA DE ESTUDOS TECNOLOGICOS - GETEC

REFORCO ESTRUTURAL - NORMA DNER PRO 011/79

RODOVIA:

DF-009

TRECHO:

DF-003 / Parque das Garcas

52 Subtrecho Homogéneo (Km 6+920 até 8+420)

Dados Iniciais

N 3,35E+06 USACE N 2,21E+06 AASHTO
LogN 6,53 LogN 6,34
log(Dadm) 1,86 (0,01mm) log(Dadm) 1,89 (0,01mm)
Dadm 72,71 (0,01mm) Dadm 78,23 (0,01mm)
Dados Coletados
Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do
6+920 62 7+320 48 7+720 32 8+120 48
6+940 58 7+340 54 7+740 42 8+140 34
6+960 72 7+360 52 7+760 46 8+160 28
6+980 78 7+380 34 7+780 28 8+180 44
7+000 56 7+400 60 7+800 28 8+200 60
7+020 34 7+420 66 7+820 26 8+220 40
7+040 86 7+440 50 7+840 22 8+240 56
7+060 52 7+460 64 7+860 34 8+260 66
7+080 66 7+480 42 7+880 26 8+280 30
7+100 68 7+500 46 7+900 24 8+300 28
7+120 44 7+520 38 7+920 42 8+320 44
7+140 26 7+540 32 7+940 44 8+340 32
7+160 48 7+560 36 7+960 56 8+360 44
7+180 52 7+580 30 7+980 40 8+380 60
7+200 62 7+600 28 8+000 36 8+400 54
7+220 56 7+620 54 8+020 48 8+420 36
7+240 64 7+640 76 8+040 26
7+260 46 7+660 82 8+060 40
7+280 50 7+680 48 8+080 58
7+300 44 7+700 50 8+100 58
Analise inicial 12 Interagao 22 Interagao 32 Interagao
Média (Do)] 47,0 |Média (Do) 46,5 |Média (Do) 48,0 |Média (Do)
Dc 61,9 Dc 60,8 Dc 62,2 Dc
o 14,9 c 14,2 o 14,3 c
Y4 3 4 3 Y4 3 4
Dc+Z*c 106,4 Dc +Z*o 103,5 Dc +Z*o 105,0 Dc +Z*o
Dc - Z*o 17,3 Dc - Z*o 18,0 Dc - Z*o 19,4 Dc - Z*o
. Nova_ SIM ) Nova_ SIM . Nova_ NAO . Nova_
interacao interacéo interacéo interacéo
Resultado Final
Média (Do) 48,0( (0,00mm)|Dc 62,2
Desv Pad 14,3| (0,01mm)|Dp 74,7
Fs 1,20 Dp>Dadm Caso ll
Dp/Dadm 1,03 USACE Dp/Dadm 0,95 | AASHTO
REFORCO ENCONTRADO
USACE AASHTO
Hr (cm)| 0,47 Hr (cm)| -0,81

Fonte: do Autor
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Tabela 57 — Espessura Necesséria de Refor¢co — 6° Subtrecho Homogéneo (8+440 ao 9+600)

D E R DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DISTRITO FEDERAL

DF

Data:

DIRETORIA DE ESTUDOS TECNOLOGICOS - DITEC
GERENCIA DE ESTUDOS TECNOLOGICOS - GETEC

REFORCO ESTRUTURAL - NORMA DNER PRO 011/79

RODOVIA:

DF-009 TRECHO: DF-003 / Parque das Garcas

62 Subtrecho Homogéneo (Km 8+440 até 9+600)

Dados Iniciais

N 3,35E+06 USACE N 2,21E+06 AASHTO
LogN 6,53 LogN 6,34
log(Dadm) 1,86 (0,01mm) log(Dadm) 1,89 (0,01mm)
Dadm 72,71 (0,01mm) Dadm 78,23 (0,01mm)
Dados Coletados
Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do
8+440 60 8+840 68 9+240 76
8+460 66 8+860 74 9+260 72
8+480 72 8+880 86 9+280 86
8+500 46 8+900 84 9+300 72
8+520 62 8+920 78 9+320 74
8+540 48 8+940 84 9+340 90
8+560 40 8+960 76 9+360 76
8+580 44 8+980 88 9+380 78
8+600 70 9+000 66 9+400 78
8+620 78 9+020 74 9+420 48
8+640 68 9+040 52 9+440 46
8+660 62 9+060 70 9+460 52
8+680 82 9+080 64 9+480 38
8+700 72 9+100 52 9+500 52
8+720 38 9+120 66 9+520 76
8+740 65 9+140 64 9+540 78
8+760 64 9+160 64 9+560 72
8+780 48 9+180 64 9+580 74
8+800 48 9+200 82 9+600 68
8+820 32 9+220 63
Analise inicial 12 Interagao 22 Interagdo 32 Interagdo
Média (Do)] 65,9 |Média(Do)] 66,4 |Média(Do)| 64,4 |Média (Do)
Dc 80,0 Dc 80,5 Dc 78,4 Dc
o 14,1 o 14,1 c 14,1 c
Y4 3 4 3 Y4 3 4
Dc + Z*o 122,2 Dc +Z*c 122,6 Dc +Z*c 120,6 Dc + Z*o
Dc - Z*o 37,8 Dc - Z*o 38,3 Dc - Z*o 36,3 Dc - Z*o
) Nova_ SIM ) Nova~ SIM ) Nova_ NAO ) Nova—
interacao interacao interacao interacao
Resultado Final
Média (Do) 64,4 (0,00mm)|Dc 78,4
Desv Pad 14,1| (0,01mm)|Dp 94,1
Fs 1,20 Dp>Dadm Caso Il
Dp/Dadm 1,29 USACE Dp/Dadm 1,20 | AASHTO
REFORCO ENCONTRADO
USACE AASHTO
Hr (cm)| 4,48 Hr (cm)| 3,21

Fonte: do Autor
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Tabela 58 — Espessura Necesséria de Reforgo —

7° Subtrecho Homogéneo (9+620 ao 10+780)

‘DER

Data:

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DISTRITO FEDERAL

DIRETORIA DE ESTUDOS TECNOLOGICOS - DITEC
GERENCIA DE ESTUDOS TECNOLOGICOS - GETEC

REFORCO ESTRUTURAL - NORMA DNER PRO 011/79

RODOVIA:

DF-009

TRECHO:

DF-003 / Parque das Gargas

72 Subtrecho Homogéneo (Km 9+620 até 10+780)

Dados Iniciais

N 3,35E+06 USACE N 2,21E+06 AASHTO
LogN 6,53 LogN 6,34
log(Dadm) 1,86 (0,01mm) log(Dadm) 1,89 (0,01mm)
Dadm 72,71 (0,01mm) Dadm 78,23 (0,01mm)
Dados Coletados
Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do
9+620 48 10+020 32 10+420 40
9+640 46 10+040 46 10+440 44
9+660 42 10+060 60 10+460 46
9+680 26 10+080 48 10+480 44
9+700 34 10+100 68 10+500 40
9+720 36 10+120 40 10+520 60
9+740 40 10+140 64 10+540 58
9+760 54 10+160 70 10+560 84
9+780 32 10+180 80 10+580 76
9+800 40 10+200 40 10+600 64
9+820 44 10+220 66 10+620 58
9+840 56 10+240 66 10+640 38
9+860 74 10+260 50 10+660 40
9+880 70 10+280 60 10+680 56
9+900 36 10+300 40 10+700 56
9+920 40 10+320 46 10+720 44
9+940 34 10+340 48 10+740 70
9+960 30 10+360 44 10+760 56
9+980 44 10+380 28 10+780 50
10+000 72 10+400 42
Analise inicial 12 Interagdo 22 Interagdao 32 Interagdo
Média (Do)] 50,2 |Média (Do)l 50,4 |Média(Do)| 49,8 |Média (Do)
Dc 64,1 Dc 64,4 Dc 64,0 Dc
o 13,9 o 14,0 c 14,2 (3]
Y4 3 4 3 Y4 3 z
Dc+Z*c 106,0 Dc +Z*c 106,6 Dc+Z*c 106,7 Dc +Z*oc
Dc - Z*c 22,3 Dc - Z*o 22,3 Dc - Z*o 21,4 Dc - Z*o
) Nova~ SIM ) Nova~ SIM ) Nova~ NAO ) Nova~
interacao interacao interacao interacao
Resultado Final
Média (Do) 49,8 (0,00mm)|Dc 64,0
Desv Pad 14,2| (0,010mm)|Dp 76,8
Fs 1,20 Dp>Dadm Caso ll
Dp/Dadm 1,06 USACE Dp/Dadm 0,98 AASHTO
REFORCO ENCONTRADO
USACE AASHTO
Hr (cm)l 0,96 Hr (cm)l -0,31

Fonte: do Autor

8.2 Dimensionamento do Refor¢go do Pavimento — Sentido 2: Parque das Gargas
/DF-003 - Subtrechos 8 ao 13 — (DNER-PRO 11/79)

Para o calculo da espessura de reforco para os subtrechos com caracteristicas

homogéneas do Sentido 2: Parque das Gargcas/DF-003, serdo da seguinte forma: Para

0s Subtrechos: 8, 9, 10 e 11 seréo utilizados os nimeros Nusace = 3,74x10°% e NaasHTo =
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2,41X10°, numeros estes obtidos a partir da contagem e estudo de trafego realizado no

km 7,1. Para o Subtrecho 12 serdo considerados os nimeros Nuysace = 1,31x107 e

NaasHto = 6,90X108, nimeros estes obtidos a partir da contagem e estudo de trafego

realizado no km 8,8. Para o Subtrecho 13 serdo considerados 0os mesmos numeros

Nusace = 7,40x108 e Nusace = 4,15x10° utilizados para o Subtrecho 1.

Tabela 59 — Espessura Necessaria de Reforgo — 8° Subtrecho Homogéneo (0+000 ao 1+140)

p~

D E
DF

Data:

1

REFORGCO ESTRUTURAL - NORMA DNER PRO 011/79

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DISTRITO FEDERAL
DIRETORIA DE ESTUDOS TECNOLOGICOS - DITEC
GERENCIA DE ESTUDOS TECNOLOGICOS - GETEC

RODOVIA:

DF-009

TRECHO:

Parque das Garcas / DF-003

82 Subtrecho Homogéneo (Km 0+000 até 01+140)

Dados Iniciais

N 3,74E+06 USACE N 2,41E+06 AASHTO
LogN 6,57 LogN 6,38
log(Dadm) 1,85 (0,01mm) log(Dadm) 1,89 (0,01mm)
Dadm 71,31 (0,01mm) Dadm 77,05 (0,01mm)
Dados Coletados
Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do
0+00 70 0+400 36 0+800 40
0+20 40 0+420 38 0+820 28
0+40 32 0+440 26 0+840 26
0+60 68 0+460 20 0+860 20
0+80 52 0+480 34 0+880 60
0+100 30 0+500 62 0+900 48
0+120 32 0+520 24 0+920 30
0+140 36 0+540 60 0+940 34
0+160 22 0+560 66 0+960 30
0+180 24 0+580 70 0+980 52
0+200 52 0+600 40 1+000 50
0+220 54 0+620 38 1+020 46
0+240 28 0+640 50 1+040 58
0+260 74 0+660 54 1+060 40
0+280 48 0+680 56 1+080 34
0+300 60 0+700 56 1+100 18
0+320 48 0+720 28 1+120 22
0+340 54 0+740 48 1+140 36
0+360 24 0+760 58
0+380 20 0+780 60
Analise inicial 12 Interagéao 22 Interagao 32 Interacdo
Média (Do)| 42,5 |Média(Do)| 43,6 |Média(Do)| 42,9 | Média (Do)
Dc 57,8 Dc 58,4 Dc 57,5 Dc
c 15,3 c 14,8 c 14,6 c
4 3 Y4 3 z 3 z
Dc +Z*c 103,7 Dc +Z*c 102,7 Dc +Z*c 101,3 Dc +Z*c
Dc - Z*c 11,9 Dc- Z*c 14,0 Dc-Z*o 13,6 Dc - Z*c
. Nova~ SIM . Nova— SIM ) Nova_ NAO ) Nova_
interacao interacao interacao interacao
Resultado Final
Meédia (Do) 42,9 (0,00mm)|Dc 57,5
Desv Pad 14,6 (0,00mm)| Dp 69,0
Fs 1,20 Dp>Dadm Caso ll
Dp/Dadm 0,97 USACE Dp/Dadm 0,90 | AASHTO
REFORCO ENCONTRADO
USACE AASHTO
Hr (cm)| -0,58 Hr (cm) | -1,92

Fonte: do Autor
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Tabela 60 — Espessura Necesséria de Refor¢co — 9° Subtrecho Homogéneo (1+160 ao 2+860)

A"

Data:

REFORCO ESTRUTURAL - NORMA DNER PRO 011/79

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DISTRITO FEDERAL
DIRETORIA DE ESTUDOS TECNOLOGICOS - DITEC
GERENCIA DE ESTUDOS TECNOLOGICOS - GETEC

RODOVIA:

DF-009

TRECHO:

Parque das Garcas / DF-003

92 Subtrecho Homogéneo (Km 1+160 até 2+860)

Dados Iniciais

N 3,74E+06 USACE N 2,41E+06 AASHTO
LogN 6,57 LogN 6,38
log(Dadm) 1,85 (0,01mm) log(Dadm) 1,89 (0,01mm)
Dadm 71,31 (0,01mm) Dadm 77,05 (0,01mm)
Dados Coletados
Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do
1+160 58 1+560 40 1+960 58 2+360 60 2+760 78
1+180 64 1+580 52 1+980 44 2+380 84 2+780 60
1+200 80 1+600 66 2+000 42 2+400 74 2+800 66
1+220 60 1+620 48 2+020 54 2+420 64 2+820 68
1+240 52 1+640 50 2+040 36 2+440 84 2+840 74
1+260 58 1+660 74 2+060 26 2+460 50 2+860 58
1+280 54 1+680 76 2+080 68 2+480 92
1+300 68 1+700 52 2+100 50 2+500 72
1+320 64 1+720 76 2+120 68 2+520 56
1+340 58 1+740 78 2+140 44 2+540 38
1+360 78 1+760 68 2+160 52 2+560 40
1+380 70 1+780 76 2+180 66 2+580 54
1+400 77 1+800 77 2+200 46 2+600 46
1+420 60 1+820 76 2+220 54 2+620 52
1+440 72 1+840 52 2+240 42 2+640 40
1+460 54 1+860 64 2+260 62 2+660 46
1+480 80 1+880 68 2+280 66 2+680 32
1+500 77 1+900 62 2+300 82 2+700 42
1+520 67 1+920 85 2+320 78 2+720 62
1+540 64 1+940 62 2+340 70 2+740 86
Analise inicial 12 Interacdo 22 Interagdo 32 Interagao
Média (Do)] 61,7 |Média (Do)] 61,3 |Média(Do)| 62,5 |Média (Do)
Dc 75,7 Dc 75,9 Dc 77,0 Dc
(o] 14,0 o 14,6 o 14,5 o
Y4 3 z 3 Y4 3 z
Dc+Z*¢ | 117,9 | Dc+Z*c| 119,8 | Dc+Z*c | 120,4 | Dc+Z*c
Dc - Z*o 33,6 Dc - Z*o 32,1 Dc - Z*o 33,5 Dc - Z*o
N N N N
. ova~ SIM . ova_ SIM . 0va~ NAO . ova~
interacao interacao interacao interacao
Resultado Final
Média (Do) 62,5| (0,01mm)|Dc 77,0
Desv Pad 14,5| (0,010mm)|Dp 92,4
Fs 1,20 Dp>Dadm Caso Il
Dp/Dadm 1,30 USACE Dp/Dadm 1,20 | AASHTO
REFORCO ENCONTRADO
USACE AASHTO
Hr (cm)l 4,49 Hr (cm)l 3,15

Fonte: do Autor
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Tabela 61 — Espessura Necesséria de Refor¢go — 10° Subtrecho Homogéneo (2+880 ao 5+300)

DER

DF

Data:

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DISTRITO FEDERAL

DIRETORIA DE ESTUDOS TECNOLOGICOS - DITEC
GERENCIA DE ESTUDOS TECNOLOGICOS - GETEC

REFORCO ESTRUTURAL - NORMA DNER PRO 011/79

RODOVIA:

DF-009

TRECHO:

Parque das Garcas / DF-003

102 Subtrecho Homogéneo (Km 2+880 até 5+300)

Dados Iniciais

N 3,74E+06 USACE N 2,41E+06 AASHTO
LogN 6,57 LogN 6,38
log(Dadm) 1,85 (0,01mm) log(Dadm) 1,89 (0,01mm)
Dadm 71,31 (0,01mm) Dadm 77,05 (0,01mm)
Dados Coletados
Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do
2+880 26 3+280 35 3+680 44 4+080 78 4+480 38 4+880 46 5+280 38
2+900 30 3+300 45 3+700 50 4+100 62 4+500 44 4+900 48 5+300 42
2+920 42 3+320 46 3+720 58 4+120 42 4+520 36 4+920 42
2+940 58 3+340 50 3+740 32 4+140 24 4+540 56 4+940 30
2+960 74 3+360 46 3+760 36 4+160 28 4+560 60 4+960 32
2+980 50 3+380 36 3+780 70 4+180 28 4+580 52 4+980 35
3+000 34 3+400 60 3+800 38 4+200 38 4+600 60 5+000 72
3+020 60 3+420 78 3+820 26 4+220 32 4+620 58 5+020 54
3+040 40 3+440 52 3+840 28 4+240 35 4+640 40 5+040 40
3+060 52 3+460 54 3+860 44 4+260 46 4+660 50 5+060 56
3+080 48 3+480 40 3+880 44 4+280 48 4+680 56 5+080 60
3+100 42 3+500 40 3+900 40 4+300 38 4+700 60 5+100 38
3+120 42 3+520 42 3+920 26 4+320 44 4+720 42 5+120 46
3+140 46 3+540 46 3+940 40 4+340 32 4+740 48 5+140 32
3+160 34 3+560 58 3+960 56 4+360 40 4+760 38 5+160 39
3+180 76 3+580 78 3+980 64 4+380 40 4+780 36 5+180 34
3+200 34 3+600 66 4+000 50 4+400 52 4+800 52 5+200 38
3+220 26 3+620 58 4+020 36 4+420 38 4+820 48 5+220 34
3+240 32 3+640 68 4+040 38 4+440 46 4+840 60 5+240 48
3+260 31 3+660 36 4+060 36 4+460 48 4+860 40 5+260 34
Analise inicial 12 Interacdo 22 Interagdo 32 Interagao
Média (Do)] 45,3 |Média (Do)] 45,3 |Média(Do)| 45,2 |Média (Do)
Dc 57,6 Dc 57,9 Dc 57,9 Dc
o 12,3 o 12,6 o 12,7 o
Y4 3 Y4 3 z 3 Y4
Dc + Z*o 94,6 Dc +Z*c 95,9 Dc +Z*o 95,9 Dc + Z*o
Dc - Z*o 20,7 Dc - Z*o 20,0 Dc - Z*o 19,9 Dc - Z*o
. Nova~ SIM ) Nova_ SIM . Nova~ NAO . Nova~
interacao interacao interacao interacao
Resultado Final
Média (Do) 45,2 (0,00mm)|Dc 57,9
Desv Pad 12,7| (0,01mm)|Dp 69,5
Fs 1,20 Dp>Dadm Caso Il
Dp/Dadm 0,97 USACE Dp/Dadm 0,90 | AASHTO
REFORCO ENCONTRADO
USACE AASHTO
Hr (cm)l -0,46 Hr (cm)l -1,80

Fonte: do Autor
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Tabela 62 — Espessura Necesséria de Reforgo — 11° Subtrecho Homogéneo (5+320 ao 7+300)

DE
DF

Data:

R

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DISTRITO FEDERAL
DIRETORIA DE ESTUDOS TECNOLOGICOS - DITEC
GERENCIA DE ESTUDOS TECNOLOGICOS - GETEC

REFORCO ESTRUTURAL - NORMA DNER PRO 011/79

RODOVIA:

DF-009

TRECHO: Parque das Garcas / DF-003

112 Subtrecho Homogéneo (Km 5+320 até 7+300)

Dados Iniciais

N 3,74E+06 USACE N 2,41E+06 AASHTO
LogN 6,57 LogN 6,38
log(Dadm) 1,85 (0,01mm) log(Dadm) 1,89 (0,01mm)
Dadm 71,31 (0,01mm) Dadm 77,05 (0,01mm)
Dados Coletados
Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do
5+320 60 5+720 72 6+120 26 6+520 36 6+920 54
5+340 56 5+740 78 6+140 18 6+540 68 6+940 56
5+360 48 5+760 76 6+160 40 6+560 66 6+960 32
5+380 66 5+780 80 6+180 48 6+580 72 6+980 58
5+400 50 5+800 84 6+200 52 6+600 74 7+000 48
5+420 50 5+820 78 6+220 54 6+620 66 7+020 36
5+440 52 5+840 62 6+240 60 6+640 72 7+040 54
5+460 68 5+860 58 6+260 70 6+660 80 7+060 46
5+480 48 5+880 58 6+280 98 6+680 62 7+080 56
5+500 54 5+900 50 6+300 70 6+700 90 7+100 22
5+520 80 5+920 32 6+320 70 6+720 66 7+120 32
5+540 74 5+940 58 6+340 66 6+740 78 7+140 60
5+560 80 5+960 40 6+360 64 6+760 74 7+160 38
5+580 110 5+980 32 6+380 68 6+780 52 7+180 46
5+600 76 6+000 38 6+400 76 6+800 50 7+200 38
5+620 88 6+020 26 6+420 56 6+820 84 7+220 24
5+640 56 6+040 20 6+440 46 6+840 104 7+240 36
5+660 76 6+060 26 6+460 60 6+860 84 7+260 20
5+680 84 6+080 34 6+480 40 6+880 72 7+280 50
5+700 60 6+100 34 6+500 32 6+900 56 7+300 56
Analise inicial 1? Interagao 22 Interagao 32 Interagdo
Média (Do)| 57,5 |Média(Do)| 56,6 |Média(Do)| 58,3 |Média (Do)
Dc 77,0 Dc 75,9 Dc 77,6 Dc
c 19,5 (] 19,3 c 19,3 (]
4 3 z 3 4 3 4
Dc +Z*o 135,6 Dc +Z*c 133,8 Dc +Z*o 135,5 Dc +Z*c
Dc-Z*c 18,5 Dc-Z*c 18,0 Dc-Z*c 19,8 Dc-Z*c
) Nova~ SIM ) Nova~ SIM ) Nova~ NAO ) Nova~
interacéo interacéo interacéo interacéo
Resultado Final
Média (Do) 58,3 (0,00mm)|Dc 77,6
Desv Pad 19,3| (0,01mm)|Dp 93,2
Fs 1,20 Dp>Dadm Caso Il
Dp/Dadm 1,31 USACE Dp/Dadm 1,21 | AASHTO
REFORCO ENCONTRADO
USACE AASHTO
Hr (cm)| 4,64 Hr (cm) | 3,30

Fonte: do Autor
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Tabela 63 — Espessura Necesséria de Reforgo — 12° Subtrecho Homogéneo (7+320 ao 9+300)

‘DER

Data:

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DISTRITO FEDERAL

DIRETORIA DE ESTUDOS TECNOLOGICOS - DITEC
GERENCIA DE ESTUDOS TECNOLOGICOS - GETEC

REFORCO ESTRUTURAL - NORMA DNER PRO 011/79

RODOVIA:

DF-009

TRECHO:

Parque das Garcas / DF-003

122 Subtrecho Homogéneo (Km 7+320 até 9+300)

Dados Iniciais

N 1,31E+07 USACE N 6,90E+06 AASHTO
LogN 7,12 LogN 6,84
log(Dadm) 1,76 (0,01mm) log(Dadm) 1,81 (0,01mm)
Dadm 57,20 (0,01mm) Dadm 64,03 (0,01mm)
Dados Coletados
Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do
7+320 72 7+720 60 8+120 56 8+520 38 8+940 28
7+340 56 7+740 50 8+140 56 8+540 74 8+960 40
7+360 64 7+760 60 8+160 68 8+560 42 8+980 56
7+380 48 7+780 56 8+180 75 8+600 44 9+000 62
7+400 68 7+800 62 8+200 77 8+620 92 9+020 80
7+420 80 7+820 60 8+220 76 8+640 80 9+040 74
7+440 52 7+840 52 8+240 60 8+660 72 9+060 68
7+460 48 7+860 60 8+260 61 8+680 60 9+080 69
7+480 68 7+880 52 8+280 80 8+700 78 9+100 55
7+500 98 7+900 56 8+300 50 8+720 70 9+120 60
7+520 48 7+920 64 8+320 54 8+740 62 9+140 48
7+540 60 7+940 68 8+340 48 8+760 54 9+160 42
7+560 58 7+960 40 8+360 24 8+780 46 9+180 56
7+580 56 7+980 22 8+380 48 8+800 60 9+200 58
7+600 52 8+000 52 8+400 62 8+820 52 9+220 52
7+620 46 8+020 66 8+420 44 8+840 58 9+240 50
7+640 40 8+040 70 8+440 50 8+860 40 9+260 44
7+660 48 8+060 72 8+460 68 8+880 24 9+280 60
7+680 64 8+080 40 8+480 36 8+900 28 9+300 58
7+700 44 8+100 54 8+500 40 8+920 38
Analise inicial 12 Interagao 22 Interacdo 32 Interacao
Média (Do)] 56,5 |[Média(Do)| 556 |Média(Do)| 55,6 |Média (Do)
Dc 70,7 Dc 69,4 Dc 69,3 Dc
o 14,2 [} 13,8 ] 13,7 (]
z 3 z 3 z 3 Z
Dc+Z*c| 113,3 | Dc+Z*c| 110,8 | Dc+Z*c | 110,5 | Dc+Z*c
Dc-Z*o 28,1 Dc-Z*o 28,0 Dc-Z*c 28,1 Dc-Z*o
) Nova_ SIM ) Nova~ SIM ] Nova~ NAO ) Nova~
interagdo interacdo interacdo interacdo
Resultado Final
Média (Do) 55,6/ (0,01mm)[Dc 69,3
Desv Pad 13,7 (0,01mm)|Dp 83,2
Fs 1,20 Dp>Dadm Casolll
Dp/Dadm 1,45 USACE Dp/Dadm 1,30 | AASHTO
REFORCO ENCONTRADO
USACE AASHTO
Hr (cm)| 6,50 Hr (cm))| 4,54

Fonte: do Autor
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Tabela 64 — Espessura Necesséria de Reforgo — 13° Subtrecho Homogéneo (9+320 ao 10+960)

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DISTRITO FEDERAL
D E R DIRETORIA DE ESTUDOS TECNOLOGICOS - DITEC
D F GERENCIA DE ESTUDOS TECNOLOGICOS - GETEC
REFORGCO ESTRUTURAL - NORMA DNER PRO 011/79
Data:
RODOVIA: DF-009 TRECHO: Parque das Garcas / DF-003
132 Subtrecho Homogéneo (Km 9+320 até 10+560)
Dados Iniciais
N 7,40E+06 USACE N 4,15E+06 AASHTO
LogN 6,87 LogN 6,62
log(Dadm) 1,80 (0,01mm) log(Dadm) 1,85 (0,01mm)
Dadm 63,24 (0,01mm) Dadm 70,02 (0,01mm)
Dados Coletados
Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do Estaca Do
9+320 122 9+740 42 10+540 24
9+340 60 9+780 22 10+580 50
9+360 74 9+820 16 10+620 20
9+380 68 9+860 20 10+660 22
9+400 76 9+900 22 10+700 20
9+420 76 9+940 20 10+740 18
9+440 50 9+980 24 10+780 20
9+460 78 10+020 32 10+820 18
9+480 82 10+060 48 10+860 24
9+500 26 10+100 32 10+900 24
9+520 60 10+140 22 10+940 32
9+540 66 10+180 20 10+960 30
9+560 52 10+220 22
9+580 42 10+260 36
9+600 42 10+300 45
9+620 40 10+340 46
9+640 45 10+380 40
9+660 45 10+420 45
9+680 48 10+460 46
9+700 42 10+500 30
Analise inicial 12 Interacao 22 Interagao 32 Interagao
Média (Do)| 40,9 |Média (Do)] 37,4 |Média(Do)| 41,8 |Média (Do)
Dc 62,5 Dc 57,9 Dc 62,5 Dc
[} 21,6 [} 20,5 [} 20,7 [}
/4 3 /4 3 z 3 /4
Dc+Z*c | 127,2 Dc+Z*¢| 119,3 Dc+Z*c | 124,7 Dc +Z*c
Dc-Z*o -2,3 Dc-Z*o -3,5 Dc-Z*o 0,3 Dc-Z*o
int:?;’:éo =ILs int’:(:::éo S int’:(r)::éo NAO int::)::éo
Resultado Final
Média (Do) 41,8 (0,01mm)|Dc 62,5
Desv Pad 20,7| (0,00mm)|Dp 75,0
Fs 1,20 Dp>Dadm Caso Il
Dp/Dadm 1,19 USACE Dp/Dadm 1,07 | AASHTO
REFORCO ENCONTRADO
USACE AASHTO
Hr (cm)| 2,96 Hr (cm)| 1,20

Com base na tabela 51, extraida da Norma DNER-PRO 11/79, a DF-009, em ambos 0s

sentidos foram enquadradas na hipotese Il (Dp £ 3 X Dadm) - critério de célculo é o

Fonte: do Autor

deflectométrico e as medidas corretivas auferidas através da aplicacdo da especificacao

citada acima seria a aplicagcdo de reforco do revestimento. Mesmo o método de calculo

exigindo apenas o critério deflectométrico, foram realizadas janelas de inspecdo, em
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ambos os sentidos, para promover a verificagcdo das condicbes das camadas do
pavimento e também do subleito. De modo a promover o refinamento das solucdes de
reforco, sera objeto de estudo individualizado de cada subtrecho levando em
consideracao os critérios mecanicistas empiricos. Sera calculado de maneira individual
o reforco e os demais servigos necessarios ao processo de restauracao da infraestrutura
do pavimento da referida rodovia, tendo como primeira proposta a solu¢do encontrada
através da aplicacdo das formulas para encontrar o reforco pelo critério deflectométrico,
considerando a metodologia da USACE. Caso este ndo seja aprovado, seré realizada a

continuacao até que se encontre o reforco necessario para atender ambos 0s critérios.

Foram identificados através dos estudos funcionais do revestimento asfaltico, que este
€ constituido por Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ), em alguns pontos foram
executados recapeamentos utilizando Concreto Asfaltico, foram detectados alguns
defeitos funcionais, tais como: trincas longitudinais e transversais, remendos, trincas em

“couro de jacaré”, desgaste etc.

Apos analise dos resultados auferidos através dos calculos das espessuras dos refor¢os
em Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ), utilizando a metodologia que consta
na Especificagcdo Técnica DNER - PRO 011/1979, levando em consideracéo o critério
deflectométrico, tanto no Sentido 1: DF-003/Parque das Gar¢cas quanto no Sentido 2:
Parque das Garcas, resultou nas seguintes espessuras, considerando os numeros de
repeticdes (N de projeto) USACE e AASHTO, no Sentido 1, conforme descrito na tabela
40. E, também no Sentido 2, de acordo com a tabela 41.

Tabela 65 — Resumo das Espessuras Necessérias de Refor¢co — Sentido 1: DF-003/Parque das

Garcgas
Espessuras do Reforco (cm)
SUBTRECHO HOMOGENEOS
Sentido 1: DF003/Pq das Garc¢as
3,63cm 0,47 cm
1,86 cm -0,81cm
7,93¢cm 4,48 cm
6,16 cm 3,21cm
6,49 cm 0,96 cm
3,32cm -0,31cm
-1,28cm
-2,55¢cm

Fonte: do Autor
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Tabela 66 — Resumo das Espessuras Necessarias de Refor¢co — Sentido 2: Parque das Garg¢as/DF-
003

Espessuras do Reforg¢o (cm)
SUBTRECHO HOMOGENEOS

Sentido 2: Pq das Gar¢as/DF003

-0,58 cm 4,64 cm
-1,92cm 3,30 cm
4,49 cm 6,50 cm
3,15 cm 4,54 cm
- 0,46 cm 2,96 cm
-1,80cm 1,19cm

Fonte: do Autor

Diante das constatacfes através dos resultados dos ensaios de sondagem executados
em laboratorio, serdo avaliadas em cada subtrecho homogéneo, as condi¢cdes de grau
de compactacdo das camadas do pavimento e da camada de subleito, bem como se
havera necessidade ou ndo de remover o revestimento asfaltico existente para aplicar a

nova camada de reforgo.

Com o intuito de proceder as devidas corre¢des das anomalias funcionais e estruturais
presentes no pavimento da referida via, em algum dos subtrechos podera haver a
necessidade de fazer a incorporagcdo de agregados britados, aglomerantes para a
estabilizacdo e recompactacdo de camadas do pavimento e também podera ocorrer
eventualmente a melhoria de capacidade de suporte das camadas do pavimento.

9.0 Parametros Mecanisticos para o Pavimento da Rodovia DF-009, trecho: DF-
003/Parque das Garcas

9.1 Programa de Computador Modelos de Previsdo de Desempenho Utilizados

Tendo sido utilizado a metodologia presente na Norma (DNER-PRO 011/79), para o
desenvolvimento dos calculos para o dimensionamento das espessuras da camada de
reforco em Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ), de modo que seré feito para
cada subtrecho homogéneo separadamente a verificagdo mecanicista empirica da

estrutura do pavimento.
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Diante dos dados expostos e dos ensaios executados e para uma avaliagcdo mecanicista
empirica da solucdo com base granular, foram obtidos os médulos de resiliéncia das
camadas de subleito, sub-base, pela metodologia descrita na IP-08/2004 da PMSP e/ou
descrita na IP-DE-P00/001 do DER-SP.

A andlise mecanistica de pavimentos consiste na avaliacdo das tensfes e deformacdes
em pontos especificos da estrutura, provocadas pelo carregamento do trafego, e na
aplicacao de modelos de previsdo de desempenho.

De acordo com Medina e Motta (2005), no dimensionamento mecanistico, parte-se de
espessuras admitidas para as camadas do pavimento e calcula-se o estado de tensdes

e deformagbes com o objetivo de comparar com valores limites estabelecidos.

Para o célculo das tensfes, deformacdes e deslocamentos na estrutura de pavimento
admitida s&o utilizados programas computacionais. Os valores obtidos sdo entao
comparados com valores admissiveis calculados por meio dos modelos de fadiga e
deformacdes permanentes disponiveis na literatura, até se chegar a uma estrutura

compativel com o trafego previsto para o periodo de projeto.

De forma geral, adota-se um modelo estrutural para as camadas do pavimento e para o
carregamento do trafego e, com o auxilio do software especifico AEMC — Mdodulo de
Céalculo de Tensbes e Deformacfes — v. 2.4.2 (Jun/2020), programa desenvolvido por
Filipe Augusto Cinque de Proenca Franco, D. Sc., feito download a partir do site do DNIT
— IPR - Instituto de Pesquisas Rodovidrias. Trata-se de um programa desenvolvido com
base teoria das camadas elasticas e no método das diferencas finitas, considerando
modelagem do tipo elastico linear. Neste tipo de modelagem os valores dos médulos de
resiliéncia dos materiais sdo constantes, isto é, ndo variam com o estado de tensdes
aplicado, sdo calculadas as tensdes e deformacbes em determinados pontos da
estrutura. Os valores calculados sédo entdo comparados com valores admissiveis obtidos

mediante a aplicagédo de modelos de previsdo de desempenho.
Para pavimentos flexiveis normalmente sdo verificados os seguintes critérios:

— Deflexao: verifica-se o0 deslocamento vertical recuperavel na superficie do

revestimento;

— Fadiga do revestimento asfaltico: verifica-se a deformacédo especifica horizontal de

tracdo na fibra inferior do revestimento asfaltico;
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— Subleito: verifica-se a deformacado especifica vertical no topo do solo de fundacédo
(subleito).

No caso de pavimentos semirrigidos, além dos critérios listados anteriormente, verifica-
se também o problema do trincamento por fadiga na camada de base cimentada, que

costuma ser o problema mais critico neste tipo de pavimento.

De acordo com a instrucdo de Projeto de Pavimentacdo do DER/SP (IP-DE-P00/001),
as cargas a serem inseridas na analise mecanicista devem simular o eixo simples padrao
de rodas duplas de 80 kN (8,2 toneladas), utilizando quatro pontos de aplicagéo de carga
de 20 kN (2,05 toneladas) cada e pressdo de contato pneu pavimento de 0,560 MPa
(5,60 kgf/lcm?).

Figura 2: Tipo de Carregamento — Eixo Padréo

Tipo de carregamento:

— "~ = EIXO PADRAO RODOVIARIO
=1 . _
Ei dra ovian MNumero de rodas: 4
Hih PR PO Analise Semi-eixo
Carga de eixo fton): 8.20
Carga de roda fton): 2.05
- _. .
Pressdo de pneus (MPa): 0.56
Eixo simples Ty fcmi: 0.00
T {cm): 32,40
Lx {cm): 181,00
Area (cm3: 366,07
Diois eixos simples Raio (cm): 10.79
(direcional) . :
[ = ]
=
Eixo duplo
[ = =
_l]_
Dois eixos duplos

Fonte: Quadro Software AEMC

Para verificacdo das tensdes e deformacdes na estrutura do pavimento foram tomados

dois pontos de analise:

— (X=0 cm; Y=0 cm);
— (X=17 cm; Y=0 cm);

Na tabela 48 é apresentada a relacdo entre o ponto analisado e o tipo de defeito que se

deseja avaliar na estrutura do pavimento.
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Tabela 67 — Pontos Analisados/Defeitos

| Localiza¢dao do Ponto Resultado de Defeito Avaliado
Interesse

Fonte: do Autor

Nesta analise serd utilizado o programa AEMC — Andlise Elastica de Multiplas Camadas,

para o célculo das tensdes e deformacdes solicitantes na estrutura do pavimento.

Para a selecdo dos modelos de avaliacdo de desempenho considerados nas andlises,
recorreu-se as orientacdes da Instrucao de Projeto de Pavimentagdo do DER/SP (IP-DE-
P00/001 — Jan/2016). Assim, foram selecionados os seguintes modelos:

a) Deslocamento Vertical Recuperéavel (Deflexao).

O deslocamento vertical recuperavel maximo da superficie do pavimento que também é
denominado deflexdo. Para a verificacao deste critério foi considerada a equacéo do
método DNER-PRO 11/79.

- DNER-PRO 11/79

log Dadm = 3,01- 0,176xl0g N(USACE)

Sendo:

N = numero equivalente de operagdes de eixo simples padrdo de rodas duplas de 80 kN
acumulado para o periodo de projeto, segundo a metodologia do USACE;

Dadm = deflexdo admissivel, em 0,01 mm.
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b) Deformacao Especifica de Tragao (&t) da Fibra Inferior da Camada de Concreto

Asfaltico.

Dentre as inUmeras equacdes de fadiga desenvolvida por pesquisadores em estudos
nacionais e internacionais, recomenda-se para a camada de revestimento de concreto
asfaltico o emprego de umas das expressfes matematicas cujos parametros Ssao

indicados nas seguintes equacoes:

N =K x (1/&t)"

Onde:

N: nimero equivalente de operacdes de eixo simples padrao de rodas duplas de 80 kN
acumulado para o periodo de projeto;

et deformacéo especifica horizontal na tragao;

K e n: coeficientes determinados por regressoes lineares.

— FHWA (1976);

N = 1,092 x 106 x (1/ &)3512

Obs: Deve-se considerar que o numero N resultante € o obtido pela metodologia da
AASHTO.

c) Deformacéao Vertical no Topo da Camada de Subleito.

Para andlise da deformacdo especifica vertical de compressao atuante no topo do
subleito foi utilizada a equacéo desenvolvida por Dormon & Metcalf (1965), constante da

Instrucdo de Pavimentagdo do DER-SP, expressos pelas seguintes equagodes:

N =K x (1/ &v)" (Equacéo 07)
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— Dormon & Metcalf (1965):

N = 6,069 x 10-%% x (1/ &)*7%? (Equacéo 08)
Sendo:

N = numero equivalente de operacdes de eixo simples padrdo de rodas duplas de 80

KN. Acumulado para o periodo de projeto, segundo metodologia do USACE;

€v = deformacéo especifica de compressédo no topo do subleito.

9.2 Parametros de Resisténcia dos Materiais

O calculo das tenstes e deformagfes atuantes na estrutura do pavimento, resultantes
da aplicacdo das cargas solicitantes, exige o conhecimento das caracteristicas elasticas
dos materiais, como Modulo de Resiliéncia e Coeficiente de Poisson.

Estes pard@metros podem ser obtidos por meio da realizacdo de ensaios de laboratério
especificos para os materiais constituintes das camadas do pavimento. Entretanto, como
nao se dispbe dos referidos ensaios para os materiais indicados para a estrutura do
pavimento, os valores dos médulos de resiliéncia e coeficientes de Poisson foram obtidos

mediante consulta a valores tipicos disponiveis em fontes bibliograficas.

A Instrugcdo de Projeto de Pavimentagdo — IP-DE-P00/001 - DER/SP — Jan/2006 —
apresenta alguns valores tipicos de coeficientes de Poisson, também séo apresentados
valores tipicos de mdédulo de resiliéncia ou elasticidade para os materiais das camadas

de pavimentos, conforme Tabelas 68 e 69.

Tabela 68 — Valores Usuais de Coeficiente de Poisson

Material Intervqlo de 'dalnrgs de | Valor I?a:omandaqo de

Coeficiente de Poisson | Coeficiente de Poisson
Concreto de cimento Portland 0,10-0,20 0,15
Materiais estabilizados com cimento 0,15-0,30 0,20
Misturas asfalticas 0,15-045 0,30
Materiais granulares 0,30-040 0,35
Solos do subleito 0,30-0,50 0,40

Fonte: Instrucdo de Projeto de Pavimentacédo — IP-DE-P00/001 - DER/SP — Jan/2006
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Tabela 69 — Valores Tipicos de Médulos de Resiliéncia

Materiais Intervalo de Valores de Modulos de
Resiliéncia (Mpa)

Concretos Asfalficos:
Revestimento (CAP 50/70) 2000-5000
Revestimento (CAP 30 /45) 2500-4500
Binder (CAP 50/70) 2000-3000
Binder (CAP 30 /45) 2500-4000
Materiais Granulares: |
Brita Graduada 150-300
Macadame Hidrdulico 250-450
M ateriais Estab. Quimicamente
Solo Cimento 5000 — 10000
Brita Graduada Tratada com Cimento 7000 - 18000
Concreto Compactado com Rolo 7000 — 22000
Concreto de Cimento Portland 30000-35000
Solos Finos em Base e Sub-base 150 -300
Solos Finos em Subleito e Reforco do Subleito
Solos de Comportamento Lateritico LA, LA', LG 100 —200
Solos de Comportamento nio Lateritico 25-175
Solos Finos Melhorados com Cimento para Reforco de Subleito 200 —400
Concreto de Cimento Portland 28000-45000

Fonte: Instrucdo de Projeto de Pavimentacédo — IP-DE-P00/001 - DER/SP — Jan/2006

Na IP-08/2004 PMSP Analise Mecanicista a Fadiga de Estruturas de Pavimento também
sdo apresentados valores tipicos de médulo de resiliéncia ou elasticidade para os

materiais das camadas de pavimentos, conforme Tabela 70.
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Tabela 70 — Estimativas dos Médulos de Resiliéncia

ESTIMATIVAS EM MPa

CAMADAS TIPOS
LATERITICO (LA' e LG') Eq= 22,0 (CBRP®
NAO LATERITICO (NS' e NG Es = 18.0 (CBR)™
SUBLEITO
ARENOSO POUCO OU NAO
COESIVO Es = 14,0 (CBR)"
(LA, NA & NA)
LATERITICO (LA’ e LG') Erer = 22.0 (CBR)%
REFORCO | 3cBR:
NAO LATERITICO (NA'e NG) | Egper =18.0(CBRger )64 x #3_—‘“
CBRREF
SUB-BASE GRANULAR Ergr =18.0(CBRsg *6% x 3 2CBRSL
CBRgp
GRANULAR 100 = E.< 500
BASE BETUMINOSA 800 < Es< 1.000
CIMENTADA (BGTC) 5.000 < Es< 15.000
CONCRETO ASFALTICO (C.A) 3.000 < Ecs < 5.000
PRE-MISTURADO A QUENTE
(M) 20005 Epos 2500
BT s BINDER 1.400 < Egp = 1.800
PRE-MISTURADO A FRIO
(PMF)
OU MACADAME 1.000 < Epyr < 1.400
BETUMINOSO
SELADO

Fonte: Prefeitura Municipal de S&o Paulo — IP-08/2004- PMSP

Para os solos do Subleito a Instrucao de Projeto do DER-SP IP-DE-P00/001 de Jan 2006,

recomenda as seguintes correlacbes entre Mdédulo de Resiliéncia e Capacidade de

Suporte ISC:

— Solos lateriticos arenosos (LA") e lateriticos argilosos (LG"):

100 MPa < MR = 200 MPa
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Para os solos que compdem a camada de Sub-base, a Instrugcdo de Projeto de
Pavimentacédo — IP-DE-P00/001 - DER/SP — Jan/2006 — Andlise Mecanicista a Fadiga
de Estruturas de Pavimento recomenda as seguintes correlacdes entre médulo de

resiliéncia:

150MPa = MR = 300 MPa

Para a composicdo da camada de base, composta por Material Granular Terroso
(cascalho), tendo como referéncia valores compreendidos no intervalo de 100 a 500 MPa
e também a IP-08/2004-PMSP — Andlise Mecanicista a Fadiga de Estruturas de

Pavimento recomenda as seguintes correlacdes entre médulo de resiliéncia:

100 MPa = MR = 500 MPa

Para as camadas de Concreto Asféltico Usinado a Quente (CAUQ), que estdo
executadas atualmente nos Subtrechos 1 ao 13, adotou-se o Médulo de Resiliéncia igual
a 2500 MPa, para a execucao de retroanalise da estrutura do pavimento. Ja para as
Camadas de Reforgo, que serdo executas posteriormente, no momento da execucao
obra de restauragcdo do pavimento asfaltico, com revestimento em Concreto Asféltico
Usinado a Quente (CAUQ) faixa “C” DNIT, adotou-se o Mddulo de Resiliéncia igual a
3500 MPa, valor este também compreendido entre os limites informados pela Instrucéo
de Projeto de Pavimentos do DER-SP (2000 a 5000 Mpa — CAP 50/70). Sera adotada a
Densidade igual a 2,4 g/cm? e Coeficiente de Poisson igual a 0,30.

Para a camada de revestimento em Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ)
faixa “C” DNIT, Asfalto Modificado por Polimero (AMP) — 60/85-E, adotou-se o
mddulo de resiliéncia igual a 5500 Mpa, valor este também compreendido entre os limites
obtidos atraveés de trabalhos cientificos e publicacbes da ABEDA — Associacao Brasileira
das Empresas Distribuidoras de Asfalto. Serd adotada densidade igual 2,4 g/cm? e

Coeficiente de Poisson igual a 0,30.
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10.0 Propostas de Restauracao do Pavimento

Conforme detalhado anteriormente, as proposicées para promover a restauracdo do
pavimento da rodovia em questdo serdo realizadas por subtrecho homogéneo, com
analises individuais, sendo que serdo analisados os dados oriundos da Geréncia de
Geotecnia por intermédio dos Relatorios de autoria do NULSO/GETEC/DITEC, os dados
referentes as camadas do pavimento estudado, bem como condigcbes de grau de

compactacao, umidade das camadas e capacidade de suporte, entre outros. Anexo C

10.1 Parametros para o Sentido 1: DF-003/Parque das Garcgas — Subtrechos 1 ao 7

10.1.1 Parametros do Subtrecho Homogéneo 1 - (km 0+000 ao km 1+320)

Para o Subtrecho 1 seré utilizado 50% da quantidade de veiculos comerciais de carga e
Onibus, auferidos na contagem de trafego, apGs observacdes realizadas em campo pelo
Projetista, com isso, 0 Nimero Nusace = 7,40x108 e Naasnto = 4,15x108. Com os dados
da estrutura do pavimento, obtidos através da abertura da Janela de Inspecédo 01,
localizada no Sentido 1: DF-003/Parque das Garcas (Anexo C) serdo calculados os
parametros para a realizacao da Verificacdo Mecanistica.

10.1.2 Célculo do Médulo de Resiliéncia do Subleito

Para os solos do Subleito a Instrucao de Projeto do DER-SP IP-DE-P00/001 de Jan 2006,
recomenda as seguintes correlagbes entre Modulo de Resiliéncia e Capacidade de
Suporte ISC:

— Solos lateriticos arenosos (LA") e lateriticos argilosos (LG"):

100 MPa = MR = 200 MPa

MRsubleito= 100 MPa
Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,380 g/cm?3.

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,40.
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10.1.3 Calculo do Mddulo de Resiliéncia da Sub-base

Para os solos que compbem a camada de Sub-base, a Instrucdo de Projeto de
Pavimentagédo — IP-DE-P00/001 - DER/SP — Jan/2006 — Analise Mecanicista a Fadiga
de Estruturas de Pavimento recomenda as seguintes correlacbes entre médulo de

resiliéncia:

150MPa < MR = 300 MPa

MRsub-base = 200 MPa.

Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,670 g/cm3.

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,37.

10.1.4 Calculo do Modulo de Resiliéncia da Base

Para os solos que compdem a camada de Base, a Instru¢ao de Projeto de Pavimentagao
— IP-DE-P00/001 - DER/SP — Jan/2006 — Analise Mecanicista a Fadiga de Estruturas de
Pavimento recomenda as seguintes correlacdes entre médulo de resiliéncia:

100 MPa = MR = 500 MPa

MRsub-base = 300 MPa.

Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,850 g/cm?.

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,35.
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Tabela 71 — Resumo dos Moédulos Utilizados Para Esta Analise — Subtrecho 1

) Modulo de Coeficiente de
Camada Material

Resiliéncia (MPa) Poisson

Fonte: do Autor

10.1.5 Anélise Mecanistica Subtrecho Homogéneo 1.

10.1.5.1 Solucéo de Restauracédo - Subtrecho Homogéneo 1 — Refor¢co — CAUQ

Convencional.

Iniciaremos a andlise mecanistica com a solucdo de restauracdo obtida através do
critério deflectomeétrico, conforme tabela 65, tendo como base a metodologia USACE,
como o revestimento asfaltico atual da rodovia se trata de Concreto Asfaltico Usinado a
Quente, este sera considerado estruturalmente na verificagdo mecanicista, considerando
a espessura do reforco em Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) obtido através
do critério deflectométrico advindo da utilizagdo da metodologia presente na Norma
DNER - PRO 11/79, foi de 3,63 cm de espessura, pela impossibilidade de aplicacéo de
uma espessura tdo esbelta, iniciaremos os calculos com a espessura de reforco em
CAUQ igual a 4,0 cm. O refor¢o sera calculado considerando a espessura apresentada
de concreto asfaltico existente na faixa mais carregada (Anexo F), que neste caso, tem
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espessura igual a 5,50 cm. Informo ainda que a verificagdo mecanistica sera realizada

por meio de tentativas, até se obter a estrutura ideal, iniciando com a seguinte estrutura:

- Revestimento em CAUQ, Faixa “C”, e = 4,00 cm (Reforgo — Critério Deflectométrico);
- Revestimento em CAUQ, e = 5,50 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e =13,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 10,00 cm;

- Subleito em Material Granular Terroso.

Tabela 72 — Verificagdo Mecanistica — Reforco em CAUQ Convencional = 4,0 cm — Subtrecho 1
(Km 0+000 ao km 1+320) — Critério Deflectométrico

VERIFICACAO MECANISTICA
N USACE 7,40E+06
N AASHTO 4,15E+06
ESTRUTURA 1 - DF-009 - Trecho: DF-003/Pq das Gargas - Subtrecho 1 - Critério Deflectométrico
CAMADA MATERIAL ESP.(cm) | MR (Kgf/cm?) |Poisson
Reforgo em CAUQ CAUQ (FAIXAC) 4,00 35000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXA C) 5,50 25000 0,30
Mat. Granular Terroso
Base 13,00 3000 0,35
(Cascalho)
Sub-base Material Granular Terroso 10,00 2000 0,37
Subleito Material Granular Terroso Infinita 1000 0,40

1- DEFORMAC[\O ESPECIFICA DE TRACAO (€T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante

Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificacdo
€t &t
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 4,15E+06 2,62E-04 2,92E-04 |Reprovado

2 - DEFORMAGAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (£V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel Solicitante

Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificacdo
€t &v
Dormon & Metcalf 1965 6,069E-10 | 4,762 7,40E+06 4,19E-04 2,15E-04 | Aprovado

3 - DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO

Admissivel | Solicitante

Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificacdo
Dadm (x0,010 mm)[ Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 7,40E+06 63,24 54,22 Aprovado

Fonte: do Autor

Diante dos resultados apresentados acima, verificou-se que a primeira estrutura
proposta, baseada no critério deflectométrico, ndo atendeu, quando avaliada pelo
Método Mecanicista Empirico, ao critério de deformacéo especifica na fibra inferior do

revestimento asfaltico.
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Diante do exposto, prosseguiremos com a verificacdo mecanistica da estrutura de

pavimento a seguir:

- Revestimento em CAUQ, Faixa “C”, e = 5,00 cm (Reforgo);
- Revestimento em CAUQ, e = 5,50 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e =13,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 10,00 cm;

- Subleito em Material Granular Terroso.

Tabela 73 — Verificagcdo Mecanistica — Reforco em CAUQ Convencional = 5,00 cm — Subtrecho 1

VERIFICACAO MECANISTICA

N USACE 7,40E+06
N AASHTO 4,15E+06
DADOS DA ESTRUTURA ANALISADA-3 - DF-009 - Trecho: DF-003/Pq das Gargas - Subtrecho 1
CAMADA MATERIAL ESP. (cm) | MR (Kgf/cm?) [Poisson
Reforgo em CAUQ CAUQ (FAIXAC) 5,00 35000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXAC) 5,50 25000 0,30
Base Mat. Granular Terroso 13,00 3000 0,35
(Cascalho)
Sub-base Material Granular Terroso 10,00 2000 0,37
Subleito Material Granular Terroso Infinita 1000 0,40

1- DEFORMACAO ESPECIFICA DE TRACI':\O (ET) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante

Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificagdo
€t &
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 4,15E+06 2,62E-04 2,70E-04 | Reprovado

2 - DEFORMAGAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (£V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel Solicitante

Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificacdo
&t &v
Dormon & Metcalf 1965 6,069E-10 | 4,762 7,40E+06 4,19E-04 1,99E-04 | Aprovado

3 - DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO

Admissivel | Solicitante

Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
Dadm (x0,01 mm)| Daemc
DNER- PRO 11/79 1979 3,01 0,176 7,40E+06 63,24 51,78 | Aprovado

Fonte: do Autor

Diante dos resultados obtidos, podemos constatar que a estrutura verificada foi

reprovada na deformagédo de tracao na fibra inferior do revestimento asfaltico.

Diante do exposto, prosseguiremos com a verificagdo mecanistica da estrutura de

pavimento a seguir:
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- Revestimento em CAUQ, Faixa “C”, e = 5,50 cm (Reforco);

- Revestimento em CAUQ, e = 5,50 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 13,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 10,00 cm;

- Subleito em Material Granular Terroso.

Tabela 74 — Verificagdo Mecanistica — Reforco em CAUQ Convencional = 5,50 cm — Aprovada -
Subtrecho 1

VERIFICACAO MECANISTICA
N USACE 7,40E+06
N AASHTO 4,15E+06)
DADOS DA ESTRUTURA ANALISADA-3' - DF-009 - Trecho: DF-003/Pq das Gargas - Subtrecho 1
CAMADA MATERIAL ESP. (cm) [ MR (Kgf/cm?) |Poisson
Reforgo em CAUQ CAUQ (FAIXA C) 5,50 35000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXA C) 5,50 25000 0,30
Base Mat. Granular Terroso 13,00 3000 0,35
Sub-base Material Granular Terroso 10,00 2000 0,37
Subleito Material Granular Terroso Infinita 1000 0,40
1- DEFORMAGAO ESPECIFICA DE TRAGAO (£T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificacdo
&t &
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 4,15E+06 2,62E-04 2,61E-04 | Aprovado
2 - DEFORMAGAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
&t &v
Dormon & Metcalf 1965 6,069E-10 | 4,762 7,40E+06 4,19E-04 1,91E-04 | Aprovado
3 - DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO
Admissivel | Solicitante
Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
Dadm (x0,01 mm)| Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 7,40E+06 63,24 50,62 Aprovado

Fonte: do Autor

Pelo resultado exposto acima, demonstra-se que a estrutura de pavimento testada,

atende aos critérios mecanicistas empiricos.
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10.1.5.2 Solucéo de Restauracéao - Subtrecho Homogéneo 1 - Refor¢co — AMP 60/85-
E.

Os calculos para a verificacdo mecanistica com o objetivo de obter a espessura
necessaria de Concreto Asfaltico Modificado por Polimero — AMP 60/85-E serédo

realizados por tentativas, iniciando com a seguinte estrutura:

- Revestimento em AMP 60/85-E, Faixa “C”, e = 3,50 cm (Refor¢o);
- Revestimento em CAUQ, e = 5,50 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e =13,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 10,00 cm;

- Subleito em Material Granular Terroso.

Tabela 75 — Verificagcdo Mecanistica — Reforco em AMP 60/85-E = 3,50 cm — Subtrecho 1

VERIFICACAO MECANISTICA

N USACE 7,40E+06)
N AASHTO 4,15E+06)
DADOS DA ESTRUTURA ANALISADA 20 - DF-009 - Trecho: DF-003/Pq das Gargas - Subtrecho 1
CAMADA MATERIAL ESP. (cm) | MR (Kgf/cm?) |Poisson
Refor¢o em AMP 60/85-E|  AMP 60/85-E (FAIXA C) 3,50 50000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXA C) 5,50 25000 0,30
Mat. Granular Terroso
Base 13,00 3000 0,35
(Cascalho)
Sub-base Material Granular Terroso 10,00 2000 0,37
Subleito Material Granular Terroso Infinita 1000 0,40

1- DEFORMAGAO ESPECIFICA DE TRAGAO (£T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO

Admissivel | Solicitante

Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificacdo
&t &t
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 4,15E+06 2,62E-04 2,71E-04 | Reprovado

2 - DEFORMAGAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO

Admissivel Solicitante

Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificacdo
&t &v
Dormon & Metcalf 1965 6,069E-10 | 4,762 7,40E+06 4,19E-04 2,01E-04 | Aprovado

3 - DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO

Admissivel Solicitante

Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
Dadm (x0,010 mm)[ Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 7,40E+06 63,24 52,73 | Aprovado

Fonte: do Autor
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Diante dos resultados obtidos, podemos constatar que a estrutura verificada foi

reprovada na deformacéo de tracao na fibra inferior do revestimento asfaltico.

Diante do exposto, prosseguiremos com a verificagdo mecanistica da estrutura de

pavimento a seguir:

- Revestimento em AMP 60/85-E, Faixa “C”, e = 4,00 cm (Reforco);
- Revestimento em CAUQ, e = 5,50 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e =13,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 10,00 cm;

- Subleito em Material Granular Terroso.

Tabela 76 — Verificagcdo Mecanistica — Reforco em AMP 60/85-E = 4,00 cm — Subtrecho 1 -
Aprovada

VERIFICACAO MECANISTICA

N USACE 7,40E+06
N AASHTO 4,15E+06)
DADOS DA ESTRUTURA ANALISADA 19 - DF-009 - Trecho: DF-003/Pq das Gargas - Subtrecho 1
CAMADA MATERIAL ESP.(cm) [ MR (Kgf/cm?) |Poisson
Reforco em AMP 60/85-E|  AMP 60/85-E (FAIXA C) 4,00 50000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXA C) 5,50 25000 0,30
Base Mat. Granular Terroso 13,00 3000 035
(Cascalho)
Sub-base Material Granular Terroso 10,00 2000 0,37
Subleito Material Granular Terroso Infinita 1000 0,40

1- DEFORMAGAO ESPECIFICA DE TRAGAO (£T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO

Admissivel | Solicitante

Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificacdo
&t &t
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 4,15E+06 2,62E-04 2,60E-04 | Aprovado

2 - DEFORMAGAO ESPECiFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO

Admissivel | Solicitante

Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificacdo
&t &v
Dormon & Metcalf 1965 | 6,069E-10 | 4,762 7,40E+06 4,19E-04 1,88E-04 | Aprovado

3 - DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO

Admissivel | Solicitante

Dadm (x0,01 mm)[ Daemc

Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificacdo

DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 7,40E+06 63,24 51,42 Aprovado

Fonte: do Autor

Pelo resultado exposto acima, demonstra-se que a estrutura de pavimento testada,

atende aos critérios mecanicistas empiricos.
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10.2 Parametros do Subtrecho Homogéneo 2 - (km 1+320 ao km 2+300)

Para o Subtrecho 2 sera utilizado a quantidade de veiculos comerciais de carga e 6nibus,
auferidos na contagem de trafego, com isso, o NUmero Nusace = 1,48x107 e NaasHTo =
8,29x108. Com os dados da estrutura do pavimento, obtidos através da abertura da
Janela de Inspecao, localizada no Sentido 1: DF-003/Parque das Garcas (Anexo C)

serdo calculados os parametros para a realizacdo da Verificacdo Mecanistica.

10.2.1 Célculo do Mdodulo de Resiliéncia do Subleito

Para os solos do Subleito a Instrucao de Projeto do DER-SP IP-DE-P00/001 de Jan 2006,
recomenda as seguintes correlacbes entre Médulo de Resiliéncia e Capacidade de
Suporte ISC:

— Solos lateriticos arenosos (LA") e lateriticos argilosos (LG"):

100 MPa < MR < 200 MPa
MRsubleito= 100 MPa
Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,380 g/cm?.

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,40.

10.2.2 Céalculo do Mo6dulo de Resiliéncia da Sub-base

Para os solos que compdem a camada de Sub-base, a Instrucdo de Projeto de
Pavimentagédo — IP-DE-P00/001 - DER/SP — Jan/2006 — Anélise Mecanicista a Fadiga
de Estruturas de Pavimento recomenda as seguintes correlacdes entre médulo de

resiliéncia:

150MPa < MR = 300 MPa

MRsub-base = 200 MPa.

Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,670 g/cm?3.

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,37.
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10.2.3 Calculo do Mddulo de Resiliéncia da Base

Para os solos que compdem a camada de Base, a Instrugédo de Projeto de Pavimentacéo
— IP-DE-P00/001 - DER/SP — Jan/2006 — Analise Mecanicista a Fadiga de Estruturas de
Pavimento recomenda as seguintes correlacdes entre médulo de resiliéncia:

100 MPa = MR = 500 MPa

MRsub-base = 300 MPa.

Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,850 g/cm?®.

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,35.

Tabela 77 — Resumo dos Moédulos Utilizados Para Esta Analise — Subtrecho 2

) Mddulo de Coeficiente de
Camada Material

Resiliéncia (MPa) Poisson

Fonte: do Autor
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10.2.4 Anélise Mecanistica Subtrecho Homogéneo 2.

10.2.4.1 Solucéo de Restauracéo - Subtrecho Homogéneo 2 — Reforco — CAUQ

Convencional.

Iniciaremos a andlise mecanistica com a solucdo de restauracdo obtida através do
critério deflectométrico, conforme tabela 65, tendo como base a metodologia USACE,
como o revestimento asfaltico atual da rodovia se trata de Concreto Asfaltico Usinado a
Quente, este sera considerado estruturalmente na verificacdo mecanicista, considerando
a espessura do reforco em Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) obtido através
do critério deflectométrico advindo da utilizagdo da metodologia presente na Norma
DNER — PRO 11/79, foi de 7,93 cm de espessura, iniciaremos os calculos com a
espessura de CAUQ igual a 8,00 cm. O refor¢co sera calculado considerando o valor
médio das espessuras das faixas 1 e 2 de concreto asfaltico existente (Anexo E). Informo
ainda que a verificagdo mecanistica sera realizada por meio de tentativas, até se obter a

estrutura ideal, iniciando com a seguinte estrutura:

- Revestimento em CAUQ, Faixa “C”, e = 8,00 cm (Reforco — Critério Deflectométrico);
- Revestimento em CAUQ, e = 6,50 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Subleito em Material Granular Terroso.
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Tabela 78 — Verificagcdo Mecanistica — Reforco em CAUQ Convencional = 8,00 cm — Aprovada —
Subtrecho 2

VERIFICAGAO MECANISTICA

N USACE 1,48E+07
N AASHTO 8,29E+06
ESTRUTURA 4 - DF-009 - Trecho: DF-003/Pq das Gargas - Subtrecho 2 - Critério Deflectométrico
CAMADA MATERIAL ESP. (cm) | MR (Kgf/cm?) |Poisson
Reforgo em CAUQ CAUQ (FAIXA C) 8,00 35000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXAC) 6,50 25000 0,30
Base Mat. Granular Terroso 20,00 3000 035
(Cascalho)
Sub-base Material Granular Terroso 20,00 2000 0,37
Subleito Material Granular Terroso Infinita 1000 0,40
1- DEFORMAGAO ESPECIFICA DE TRAGAO (£T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificagdo
& &
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 8,29E+06 2,15E-04 1,99e-04 | Aprovado
2- DEFORMACAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (€v) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
& &v
Dormon & Metcalf 1965 6,069E-10 | 4,762 1,48E+07 3,62E-04 1,05E-04 | Aprovado
3 - DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO
Admissivel | Solicitante
Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
Dadm (x0,00 mm)[ Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 1,48E+07 55,98 42,63 Aprovado

Fonte: do Autor

Diante dos resultados apresentados acima, verificou-se que a primeira estrutura

proposta, baseada no critério deflectométrico, atende aos critérios quando avaliada pelo

Método Mecanicista Empirico.

10.2.4.2 Solucéo de Restauracao - Subtrecho Homogéneo 2 — Reforco — AMP —

60/85-E.

Os célculos para a verificagcdo mecanistica com o objetivo de obter a espessura de

refor¢o necesséria de Concreto Asfaltico Modificado por Polimero — AMP 60/85-E seréo

realizados por tentativas, iniciando com a seguinte estrutura:
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- Revestimento em AMP 60/85-E, Faixa “C”, e = 6,00 cm (Reforco);
- Revestimento em CAUQ, e = 6,50 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Subleito em Material Granular Terroso.

Tabela 79 — Verificagdo Mecanistica — Reforco em AMP 60/85-E = 6,00 cm — Subtrecho 2

VERIFICACAO MECANISTICA

N USACE 1,48E+07
N AASHTO 8,29E+06)
DADOS DA ESTRUTURA ANALISADA 10 - DF-009 - Trecho: DF-003/Pq das Gargas - Subtrecho 2
CAMADA MATERIAL ESP. (cm) | MR (Kgf/cm?) [Poisson
Reforco em AMP 60/85-E|  AMP 60/85-E (FAIXA C) 6,00 50000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXA C) 6,50 25000 0,30
Base Mat. Granular Terroso 20,00 3000 0,35
Sub-base Material Granular Terroso 20,00 2000 0,37
Subleito Material Granular Terroso Infinita 1000 0,40

1- DEFORMACI\O ESPECIFICA DE TRACAO (ET) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante

Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificagdo
&t &
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 8,29E+06 2,15E-04 2,20E-04 | Reprovado

2 - DEFORMAGAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel | Solicitante

Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC | Verificagao
€t &v
Dormon & Metcalf 1965 6,069E-10 | 4,762 1,48E+07 3,62E-04 1,14E-04 | Aprovado

3 - DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO

Admissivel | Solicitante

Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificacdo
Dadm (x0,00 mm)[ Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 1,48E+07 55,98 42,99 Aprovado

Fonte: do Autor

Diante dos resultados apresentados acima, verificou-se que a estrutura proposta,
baseada no critério deflectométrico, ndo atendeu, quando avaliada pelo Método
Mecanicista Empirico, ao critério de deformacdo especifica na fibra inferior do

revestimento asfaltico.

Diante do exposto, prosseguiremos com a verificagdo mecanistica da estrutura de

pavimento a seguir:
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- Revestimento em AMP 60/85-E, Faixa “C”, e = 6,50 cm (Reforco);

- Revestimento em CAUQ, e = 6,50 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Subleito em Material Granular Terroso.

Tabela 80 — Verificagcdo Mecanistica — Reforco em AMP 60/85-E = 6,50 cm — Subtrecho 2 —
Aprovada

VERIFICACAO MECANISTICA

N USACE 1,48E+07
N AASHTO 8,29E+06)
DADOS DA ESTRUTURA ANALISADA 9 - DF-009 - Trecho: DF-003/Pq das Gargas - Subtrecho 2
CAMADA MATERIAL ESP.(cm) [ MR (Kgf/cm?) [Poisson
Reforco em AMP 60/85-E|  AMP 60/85-E (FAIXA C) 6,50 50000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXAC) 6,50 25000 0,30
Base Mat. Granular Terroso 20,00 3000 035
(Cascalho)
Sub-base Material Granular Terroso 20,00 2000 0,37
Subleito Material Granular Terroso Infinita 1000 0,40
1- DEFORMAGAO ESPECIFICA DE TRAGAO (€T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificacdo
& &t
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 8,29E+06 2,15E-04 2,12E-04 | Aprovado
2- DEFORMACAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (€v) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC | Verificagdo
&t &v
Dormon & Metcalf 1965 6,069E-10 | 4,762 1,48E+07 3,62E-04 1,10E-04 | Aprovado
3 - DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO
Admissivel | Solicitante
Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
Dadm (x0,01 mm)[ Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 1,48E+07 55,98 42,12 Aprovado

Fonte: do Autor

Pelo resultado exposto acima, demonstra-se que a estrutura de pavimento testada,

atende aos critérios mecanicistas empiricos.
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10.3 Parametros do Subtrecho Homogéneo 3 - (km 2+300 ao km 4+560)

Para o Subtrecho 3 sera utilizado a quantidade de veiculos comerciais de carga e 6nibus,
auferidos na contagem de trafego, com isso, o NUmero Nusace = 1,48x107 e NaasHTo =
8,29x10%. Com os dados da estrutura do pavimento, obtidos através da abertura da
Janela de Inspecéo, localizada no Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas, (Anexo C)

serdo calculados os parametros para a realizacéo da Verificagcdo Mecanistica.

10.3.1 Célculo do M6dulo de Resiliéncia do Subleito

Para os solos do Subleito a Instrucao de Projeto do DER-SP IP-DE-P00/001 de Jan 2006,
recomenda as seguintes correlacbes entre Mdédulo de Resiliéncia e Capacidade de
Suporte ISC:

— Solos lateriticos arenosos (LA") e lateriticos argilosos (LG'):
100 MPa < MR < 200 MPa
MRsubleito= 100 MPa

Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,380 g/cm?.

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,40.

10.3.2 Célculo do M6dulo de Resiliéncia da Sub-base

Para os solos que compdem a camada de Sub-base, a Instrucdo de Projeto de
Pavimentagédo — IP-DE-P00/001 - DER/SP — Jan/2006 — Analise Mecanicista a Fadiga
de Estruturas de Pavimento recomenda as seguintes correlacdes entre médulo de

resiliéncia:

150MPa < MR = 300 MPa

MRsub-base = 200 MPa.

Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,670 g/cm?.

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,37.
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10.3.3 Calculo do Mddulo de Resiliéncia da Base

Para os solos que compdem a camada de Base, a Instrugéo de Projeto de Pavimentacéo
— IP-DE-P00/001 - DER/SP — Jan/2006 — Analise Mecanicista a Fadiga de Estruturas de
Pavimento recomenda as seguintes correlacdes entre médulo de resiliéncia:

100 MPa = MR = 500 MPa

MRsub-base = 300 MPa.

Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,850 g/cm?®.

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,35.

Tabela 81 — Resumo dos Mdédulos Utilizados Para Esta Anélise — Subtrecho 3

) Mddulo de Coeficiente de
Camada Material

Resiliéncia (MPa) Poisson

Fonte: do Autor
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10.3.4 Anélise Mecanistica Subtrecho Homogéneo 3.

10.3.4.1 Solucéo de Restauracéo - Subtrecho Homogéneo 3 — Refor¢co — CAUQ

Convencional.

Iniciaremos a andlise mecanistica com a solucdo de restauracdo obtida através do
critério deflectométrico, conforme tabela 65, tendo como base a metodologia USACE,
como o revestimento asfaltico atual da rodovia se trata de Concreto Asfaltico Usinado a
Quente, este sera considerado estruturalmente na verificacdo mecanicista, considerando
a espessura do reforco em Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) obtido através
do critério deflectométrico advindo da utilizagdo da metodologia presente na Norma
DNER - PRO 11/79, foi de 6,49 cm de espessura, neste caso iniciaremos os calculos
com a espessura de CAUQ igual a 6,50 cm. O reforco sera calculado considerando a
espessura igual a 8,00 cm; de concreto asfaltico existente na faixa mais carregada
(Anexo E). Informo ainda que a verificacdo mecanistica serd realizada por meio de

tentativas, até se obter a estrutura ideal, iniciando com a seguinte estrutura:

- Revestimento em CAUQ, Faixa “C”, e = 6,50 cm (Reforco — Critério Deflectométrico);
- Revestimento em CAUQ, e = 8,00 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Subleito em Material Granular Terroso.
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Tabela 82 — Verificagcdo Mecanistica — Reforco em CAUQ Convencional = 6,50 cm — Subtrecho 3
(Critério Deflectométrico)

VERIFICACAO MECANISTICA

N USACE 1,48E+07
N AASHTO 8,29E+06|
ESTRUTURASS - DF-009 - Trecho: DF-003/Pq das Gargas - Subtrecho 3 - Critério Deflectométrico
CAMADA MATERIAL ESP.(cm) | MR (Kgf/cm?) [Poisson
Reforgo em CAUQ CAUQ (FAIXA C) 6,50 35000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXA C) 8,00 25000 0,30
Base Mat. Granular Terroso 20,00 3000 035
(Cascalho)
Sub-base Material Granular Terroso 20,00 2000 0,37
Subleito Material Granular Terroso Infinita 1000 0,40
1- DEFORMAGAO ESPECIFICA DE TRAGAO (£T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificacdo
&t &t
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 8,29E+06 2,15E-04 2,88E-04 | Reprovado
2- DEFORMAGAO ESPECiFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
&t &v
Dormon & Metcalf 1965 6,069E-10 | 4,762 1,48E+07 3,62E-04 1,50E-04 | Aprovado
3 - DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO
Admissivel | Solicitante
Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificacdo
Dadm (x0,00 mm)| Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 1,48E+07 55,98 47,48 | Aprovado

Fonte: do Autor

Diante dos resultados apresentados acima, verificou-se que a primeira estrutura

proposta, baseada no critério deflectométrico, ndo atendeu, quando avaliado pelo

Método Mecanicista Empirico, ao critério de deformacéo especifica na fibra inferior do

revestimento asfaltico.

Diante do exposto, prosseguiremos com a verificagdo mecanistica da estrutura de

pavimento a seguir:

- Revestimento em CAUQ, Faixa “C”, e = 7,50 cm (Reforgo);

- Revestimento em CAUQ, e = 8,00 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Subleito em Material Granular Terroso.
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Tabela 83 — Verificagdo Mecanistica — Reforco em CAUQ Convencional = 7,50 cm — Subtrecho 3

VERIFICAGAO MECANISTICA

N USACE 1,48E+07
N AASHTO 8,29E+06
DADOS DA ESTRUTURA ANALISADA 7 - DF-009 - Trecho: DF-003/Pq das Gargas - Subtrecho 3
CAMADA MATERIAL ESP. (cm) [ MR (Kgf/cm?) [Poisson
Reforgo em CAUQ CAUQ (FAIXAC) 7,50 35000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXAC) 8,00 25000 0,30
Base Mat. Granular Terroso 20,00 3000 0,35
Sub-base Material Granular Terroso 20,00 2000 0,37
Subleito Material Granular Terroso Infinita 1000 0,40

1- DEFORMACAO ESPECIFICA DE TRACi\O (ET) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante

Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificagdo
& &
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 8,29E+06 2,15E-04 2,38E-04 | Reprovado

2 - DEFORMAGAO ESPECiFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel | Solicitante

Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC | Verificagao
& &v
Dormon & Metcalf 1965 | 6,069E-10 | 4,762 1,48E+07 3,62E-04 | 1,40E-04 | Aprovado

3 - DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO

Admissivel | Solicitante

Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC | Verificagao
Dadm (x0,01 mm)| Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 1,48E+07 55,98 45,67 Aprovado

Fonte: do Autor

Diante dos resultados obtidos, podemos constatar que a estrutura verificada foi

reprovada na deformagédo de tracdo na fibra inferior do revestimento asfaltico.

Diante do exposto, prosseguiremos com a verificagdo mecanistica da estrutura de

pavimento a seguir:

- Revestimento em CAUQ, Faixa “C”, e = 8,00 cm (Reforgo);
- Revestimento em CAUQ, e = 8,00 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Subleito em Material Granular Terroso.
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Tabela 84 — Verificagdo Mecanistica — Reforco em CAUQ Convencional = 8,0 cm — Subtrecho 3 -
Aprovada

VERIFICACAO MECANISTICA

N USACE 1,48E+07
N AASHTO 8,29E+06
DADOS DA ESTRUTURA ANALISADA 8 - DF-009 - Trecho: DF-003/Pq das Gargas - Subtrecho 3
CAMADA MATERIAL ESP.(cm) | MR (Kgf/cm?) [Poisson
Reforgo em CAUQ CAUQ (FAIXA C) 8,00 35000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXA C) 8,00 25000 0,30
Mat. Granular Terroso
Base 20,00 3000 0,35
(Cascalho)
Sub-base Material Granular Terroso 20,00 2000 0,37
Subleito Material Granular Terroso Infinita 1000 0,40

1- DEFORMAGAO ESPECIFICA DE TRAGAO (£T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO

Admissivel | Solicitante

Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificagdo
&t &t
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 8,29E+06 2,15E-04 2,13E-04 | Aprovado

2 - DEFORMAGAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (£V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel Solicitante

Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificacdo
&t &v
Dormon & Metcalf 1965 6,069E-10 | 4,762 1,48E+07 3,62E-04 1,35E-04 | Aprovado

3 - DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO

Admissivel Solicitante

Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificacdo
Dadm (x0,01 mm)[ Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 1,48E+07 55,98 39,89 Aprovado

Fonte: do Autor

Pelo resultado exposto acima, demonstra-se que a estrutura de pavimento testada,

atende aos critérios mecanicistas empiricos.

10.3.4.2 Solucédo de Restauracédo - Subtrecho Homogéneo 3 — Reforco — AMP -
60/85-E.

Os calculos para a verificagdo mecanistica com o objetivo de obter a espessura de
reforco necessaria de Concreto Asfaltico Modificado por Polimero — AMP 60/85-E seréo

realizados por tentativas, iniciando com a seguinte estrutura:

- Revestimento em AMP 60/85-E, Faixa “C”, e = 5,50 cm (Refor¢o);
- Revestimento em CAUQ, e = 8,00 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Subleito em Material Granular Terroso.
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Tabela 85 — Verificagcdo Mecanistica — Reforco em AMP 60/85-E = 5,50 cm — Subtrecho 3

VERIFICACAO MECANISTICA
N USACE 1,48E+07|
N AASHTO 8,29E+06)
DADOS DA ESTRUTURA ANALISADA 12 - DF-009 - Trecho: DF-003/Pq das Gargas - Subtrecho 3
CAMADA MATERIAL ESP.(cm) | MR (Kgf/cm?) [Poisson
Reforco em AMP 60/85-E|  AMP 60/85-E (FAIXA C) 5,50 50000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXA C) 8,00 25000 0,30
Base Mat. G(L::::;: frose 20,00 3000 0,35
Sub-base Material Granular Terroso 20,00 2000 0,37
Subleito Material Granular Terroso Infinita 1000 0,40
1- DEFORMACAO ESPECIFICA DE TRACAO (ET) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificagdo
&t &
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 8,29E+06 2,15E-04 2,16E-04 | Reprovado
2 - DEFORMAGAO ESPECiFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
&t &v
Dormon & Metcalf 1965 6,069E-10 | 4,762 1,48E+07 3,62E-04 1,13E-04 | Aprovado
3 - DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO
Admissivel | Solicitante
Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
Dadm (x0,010 mm)[ Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 1,48E+07 55,98 41,43 Aprovado

Fonte: do Autor

Diante dos resultados apresentados acima, verificou-se que a estrutura proposta,

baseada no critério deflectométrico, ndo atendeu, quando avaliada pelo Método

Mecanicista Empirico, ao critério de deformacdo especifica na fibra inferior do

revestimento asfaltico.

Diante do exposto, prosseguiremos com a verificagdo mecanistica da estrutura de

pavimento a seguir:

- Revestimento em AMP 60/85-E, Faixa “C”, e = 6,00 cm (Reforco);

- Revestimento em CAUQ, e = 8,00 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e =20,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Subleito em Material Granular Terroso.

112



Tabela 86 — Verificacdo Mecanistica — Reforco em AMP 60/85-E = 6,00 cm — Subtrecho 3 —
Aprovada

VERIFICACAO MECANISTICA

N USACE 1,48E+07

N AASHTO 8,29E+06)

DADOS DA ESTRUTURA ANALISADA 11 - DF-009 - Trecho: DF-003/Pq das Gargas - Subtrecho 3

CAMADA MATERIAL ESP.(cm) | MR (Kgf/cm?) |Poisson
Refor¢o em AMP 60/85-E|  AMP 60/85-E (FAIXA C) 6,00 50000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXA C) 8,00 25000 0,30
Base Mat. Granular Terroso 20,00 3000 035
(Cascalho)
Sub-base Material Granular Terroso 20,00 2000 0,37
Subleito Material Granular Terroso Infinita 1000 0,40
1- DEFORMAGAO ESPECIFICA DE TRAGAO (€T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificagdo
&t &
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 8,29E+06 2,15E-04 2,07E-04 | Aprovado
2- DEFORMACI\O ESPECIFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificacao
&t &v
Dormon & Metcalf 1965 6,069E-10 | 4,762 1,48E+07 3,62E-04 1,06E-04 | Aprovado
3 - DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO
Admissivel | Solicitante
Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
Dadm (x0,010 mm)[ Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 1,48E+07 55,98 43,89 Aprovado

Pelo resultado exposto acima, demonstra-se que a estrutura de pavimento

Fonte: do Autor

atende aos critérios mecanicistas empiricos.
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10.4 Parametros do Subtrecho Homogéneo 4 - (km 4+560 ao km 6+900)

Para o Subtrecho 4 sera utilizado a quantidade de veiculos comerciais de carga e 6nibus,
auferidos na contagem de trafego, com isso, 0 Nimero Nusace = 3,35x10° e NaasHto =
2,21x108. Com os dados da estrutura do pavimento, obtidos através da abertura da
Janela de Inspecéo, localizada no Sentido 1: DF-003/Parque das Garcas, (Anexo C)

serdo calculados os parametros para a realizacdo da Verificacdo Mecanistica.

10.4.1 Céalculo do Mdodulo de Resiliéncia do Subleito

Para os solos do Subleito a Instrucao de Projeto do DER-SP IP-DE-P00/001 de Jan 2006,
recomenda as seguintes correlacbes entre Mdédulo de Resiliéncia e Capacidade de
Suporte ISC:

— Solos lateriticos arenosos (LA") e lateriticos argilosos (LG'):

100 MPa = MR = 200 MPa

MRsubleito= 100 MPa
Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,410 g/cm?3.

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,40.

10.4.2 Célculo do M6édulo de Resiliéncia da Sub-base

Para os solos que compdem a camada de Sub-base, a Instru¢cdo de Projeto de
Pavimentagédo — IP-DE-P00/001 - DER/SP — Jan/2006 — Analise Mecanicista a Fadiga
de Estruturas de Pavimento recomenda as seguintes correlacdes entre médulo de

resiliéncia:

150MPa = MR = 300 MPa

MRsub-base = 200 MPa.

Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,690 g/cm?,

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,37.
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10.4.3 Calculo do Mddulo de Resiliéncia da Base

Para os solos que compdem a camada de Base, a Instrucéo de Projeto de Pavimentacao
— IP-DE-P00/001 - DER/SP — Jan/2006 — Analise Mecanicista a Fadiga de Estruturas de
Pavimento recomenda as seguintes correlacdes entre médulo de resiliéncia:

100 MPa = MR = 500 MPa

MRsub-base = 300 MPa.

Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,885 g/cm?®.

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,35.

Tabela 87 — Resumo dos Mdédulos Utilizados Para Esta Anélise — Subtrecho 4

) Mddulo de Coeficiente de
Camada Material

Resiliéncia (MPa) Poisson

Fonte: do Autor
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10.4.4 Anélise Mecanistica Subtrecho Homogéneo 4.

10.4.4.1 Solucédo de Restauracdo - Subtrecho Homogéneo 4 — Reforco — CAUQ

Convencional.

Iniciaremos a analise mecanistica com a solucdo de restauracdo obtida através do
critério deflectométrico, conforme tabela 65, tendo como base a metodologia USACE,
como o revestimento asfaltico atual da rodovia se trata de Concreto Asfaltico Usinado a
Quente, este sera considerado estruturalmente na verificacdo mecanicista, considerando
a espessura do reforco em Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) obtido através
do critério deflectométrico advindo da utilizagdo da metodologia presente na Norma
DNER — PRO 11/79, neste caso se for levado apenas em consideragao a espessura
obtida através da Norma DNER o trecho né&o precisaria de intervengdes de reforgo, pois
apresentou como resultado de reforco uma espessura com sinal negativo, igual a — 1,28
cm, a partir destas informacdes, iniciaremos os calculos com a espessura de reforco em
CAUQ igual a 3,0 cm, que a menor espessura capaz de ser aplicada. O refor¢o sera
calculado considerando a espessura apresentada de concreto asfaltico existente na faixa
mais carregada (Anexo E), que neste caso, sera considerado uma espessura igual a 8,0
cm. Informo ainda que a verificagdo mecanistica seré realizada por meio de tentativas,

até se obter a estrutura ideal, iniciando com a seguinte estrutura:

- Revestimento em CAUQ, Faixa “C”, e = 3,00 cm (Reforco — Critério Deflectométrico);
- Revestimento em CAUQ, e = 8,0 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Subleito em Material Granular Terroso.
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Tabela 88 — Verificagcdo Mecanistica — Reforco em CAUQ Convencional = 3,00 cm — Subtrecho 4
(Km 4+560 ao km 6+900) — Critério Deflectométrico

VERIFICACAO MECANISTICA

N USACE 3,35E+06)
N AASHTO 2,21E+06
ESTRUTURA 21 - DF-009 - Trecho: DF-003/Pq das Gargas - Subtrecho 4 - Critério Deflectométrico
CAMADA MATERIAL ESP.(cm) | MR (Kgf/cm?) |Poisson
Reforgo em CAUQ CAUQ (FAIXA C) 3,00 35000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXA C) 8,00 25000 0,30
Base Mat. Granular Terroso 20,00 3000 035
(Cascalho)
Sub-base Material Granular Terroso 20,00 2000 0,37
Subleito Material Granular Terroso Infinita 1000 0,40

1- DEFORMAGAO ESPECIFICA DE TRACAO (£T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO

Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificacdo
€t &
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 2,21E+06 3,13E-04 2,78E-04 | Aprovado
2 - DEFORMAGAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
€t &v
Dormon & Metcalf 1965 6,069E-10 | 4,762 3,35E+06 4,95E-04 1,91E-04 | Aprovado
3 - DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO
Admissivel | Solicitante
Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificacao
Dadm (x0,010 mm)[ Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 3,35E+06 72,71 48,78 | Aprovado

Fonte: do Autor

Diante dos resultados apresentados acima, verificou-se que a primeira estrutura

proposta, baseada no critério deflectométrico, atendeu, quando avaliada pelo Método

Mecanicista Empirico.

10.4.4.2 Solucéo de Restauracéao - Subtrecho Homogéneo 4 — Refor¢co — AMP 60/85-

E.

Os calculos para a verificagdo mecanistica com o objetivo de obter a espessura

necessaria de Concreto Asfaltico Modificado por Polimero — AMP 60/85-E serdo

realizados por tentativas, iniciando com a seguinte estrutura:
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- Revestimento em AMP 60/85-E, Faixa “C”, e = 3,00 cm (Reforco);
- Revestimento em CAUQ, e = 8,00 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Subleito em Material Granular Terroso.

Tabela 89 - Verificagdo Mecanistica — Reforco em AMP 60/85-E = 3,00 cm — Subtrecho 4 -
Aprovada

VERIFICACAO MECANISTICA

N USACE 3,35E+06
N AASHTO 2,21E+06
DADOS DA ESTRUTURA ANALISADA 22 - DF-009 - Trecho: DF-003/Pq das Gargas - Subtrecho 4
CAMADA MATERIAL ESP.(cm) | MR(Kgf/cm?) |Poisson
Refor¢o em AMP 60/85-E|  AMP 60/85-E (FAIXA C) 3,00 50000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXA C) 8,00 25000 0,30
Base Mat. Granular Terroso 20,00 3000 0,35
(Cascalho)
Sub-base Material Granular Terroso 20,00 2000 0,37
Subleito Material Granular Terroso Infinita 1000 0,40

1- DEFORMAGAO ESPECIFICA DE TRAGAO (£T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante

Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificagdo
€t &
FHWA (1976) 1976 | 1,092E-06 | 3,512 2,21E+06 3,136-04 | 2,56E-04 | Aprovado

2 - DEFORMAGCAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO

Admissivel Solicitante

Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificacdo
&t &v
Dormon & Metcalf 1965 6,069E-10 | 4,762 3,35E+06 4,95E-04 1,75E-04 | Aprovado

3 - DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO

Admissivel | Solicitante

Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
Dadm (x0,01 mm)| Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 3,35E+06 72,71 47,93 | Aprovado

Fonte: do Autor

Diante dos resultados apresentados acima, verificou-se que a estrutura proposta,
baseada no critério deflectométrico, atendeu, quando avaliada pelo Método Mecanicista

Empirico.
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10.5 Parametros do Subtrecho Homogéneo 5 - (km 6+900 ao km 8+420)

Para o Subtrecho 5 sera utilizado a quantidade de veiculos comerciais de carga e 6nibus,
auferidos na contagem de trafego, com isso, 0 Nimero Nusace = 3,35x10° e NaasHto =
2,21x108. Com os dados da estrutura do pavimento, obtidos através da abertura da
Janela de Inspecéo, localizada no Sentido 1: DF-003/Parque das Garcas, (Anexo C)

serdo calculados os parametros para a realizacdo da Verificacdo Mecanistica.

10.5.1 Célculo do Mdodulo de Resiliéncia do Subleito

Para os solos do Subleito a Instrucao de Projeto do DER-SP IP-DE-P00/001 de Jan 2006,
recomenda as seguintes correlacbes entre Mdédulo de Resiliéncia e Capacidade de
Suporte ISC:

— Solos lateriticos arenosos (LA") e lateriticos argilosos (LG"):

100 MPa = MR = 200 MPa

MRsubleito= 100 MPa
Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,410 g/cm?3.

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,40.

10.5.2 Célculo do M6édulo de Resiliéncia da Sub-base

Para os solos que compdem a camada de Sub-base, a Instru¢cdo de Projeto de
Pavimentagédo — IP-DE-P00/001 - DER/SP — Jan/2006 — Analise Mecanicista a Fadiga
de Estruturas de Pavimento recomenda as seguintes correlacdes entre médulo de

resiliéncia:

150MPa = MR = 300 MPa

MRsub-base = 200 MPa.

Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,690 g/cm?,

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,37.
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10.5.3 Calculo do Mddulo de Resiliéncia da Base

Para os solos que compdem a camada de Base, a Instrucéo de Projeto de Pavimentacéo
— IP-DE-P00/001 - DER/SP — Jan/2006 — Analise Mecanicista a Fadiga de Estruturas de
Pavimento recomenda as seguintes correlacdes entre médulo de resiliéncia:

100 MPa = MR = 500 MPa

MRsub-base = 300 MPa.

Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,885 g/cm?®.

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,35.

Tabela 90 — Resumo dos Mdédulos Utilizados Para Esta Anélise — Subtrecho 5

) Mddulo de Coeficiente de
Camada Material

Resiliéncia (MPa) Poisson

Fonte: do Autor
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10.5.4 Anélise Mecanistica Subtrecho Homogéneo 5.

10.5.4.1 Solucédo de Restauracdo - Subtrecho Homogéneo 5 — Reforco — CAUQ

Convencional.

Iniciaremos a analise mecanistica com a solucdo de restauracdo obtida através do
critério deflectométrico, conforme tabela 65, tendo como base a metodologia USACE,
como o revestimento asfaltico atual da rodovia se trata de Concreto Asféltico Usinado a
Quente, este sera considerado estruturalmente na verificagdo mecanicista, considerando
a espessura do reforco em Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) obtido através
do critério deflectométrico advindo da utilizacdo da metodologia presente na Norma
DNER - PRO 11/79, foi de 0,47 cm de espessura, pela impossibilidade de aplicacdo de
uma espessura tao esbelta, iniciaremos os céalculos com a espessura de reforco em
CAUQ igual a 3,0 cm. O reforco sera calculado considerando a espessura apresentada
de concreto asféltico existente na faixa mais carregada (Anexo E), que neste caso, tem
espessura igual a 5,50 cm. Informo ainda que a verificagcdo mecanistica sera realizada

por meio de tentativas, até se obter a estrutura ideal, iniciando com a seguinte estrutura:

- Revestimento em CAUQ, Faixa “C”, e = 3,00 cm (Reforgo — Critério Deflectométrico);
- Revestimento em CAUQ, e = 5,50 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Subleito em Material Granular Terroso.
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Tabela 91 — Verificacdo Mecanistica — Reforco em CAUQ Convencional = 3,0 cm — Subtrecho 5
(Km 6+900 ao km 8+420) — Critério Deflectométrico - Aprovada

VERIFICACAO MECANISTICA

N USACE 3,35E+06
N AASHTO 2,21E+06
ESTRUTURA 23 - DF-009 - Trecho: DF-003/Pq das Gargas - Subtrecho 5 - Critério Deflectométrico
CAMADA MATERIAL ESP.(cm) | MR (Kgf/cm?) |Poisson
Reforgo em CAUQ CAUQ (FAIXAC) 3,00 35000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXA C) 5,50 25000 0,30
Base Mat. (;‘;::::I::)erroso 20,00 3000 0,35
Sub-base Material Granular Terroso 20,00 2000 0,37
Subleito Material Granular Terroso Infinita 1000 0,40
1- DEFORMAGAO ESPECIFICA DE TRAGAO (€T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificacdo
&t &t
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 2,21E+06 3,13E-04 2,86E-04 | Aprovado
2 - DEFORMAGAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
&t &v
Dormon & Metcalf 1965 6,069E-10 | 4,762 3,35E+06 4,95E-04 1,81E-04 | Aprovado
3 - DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO
Admissivel | Solicitante
Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
Dadm (x0,01 mm)[ Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 3,35E+06 72,71 51,63 | Aprovado

Fonte: do Autor

Diante dos resultados apresentados acima, verificou-se que a primeira estrutura

proposta, baseada no critério deflectométrico, atendeu, quando avaliada pelo Método

Mecanicista Empirico.

10.5.4.2 Solucéo de Restauragao - Subtrecho Homogéneo 5 - Reforgo — AMP 60/85-

E.

Os célculos para a verificacdo mecanistica com o0 objetivo de obter a espessura

necessaria de Concreto Asfaltico Modificado por Polimero — AMP 60/85-E serao

realizados por tentativas, iniciando com a seguinte estrutura:
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- Revestimento em AMP 60/85-E, Faixa “C”, e = 3,00 cm (Reforco);
- Revestimento em CAUQ, e = 5,50 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Subleito em Material Granular Terroso.

Tabela 92 - Verificagdo Mecanistica — Reforco em AMP 60/85-E = 3,00 cm — Subtrecho 5 -

Aprovada
VERIFICACAO MECANISTICA
N USACE 3,35E+06)
N AASHTO 2,21E+06)
DADOS DA ESTRUTURA ANALISADA 24 - DF-009 - Trecho: DF-003/Pq das Gargas - Subtrecho 5
CAMADA MATERIAL ESP.(cm) | MR(Kgf/cm?) |Poisson
Reforco em AMP 60/85-E|  AMP 60/85-E (FAIXA C) 3,00 50000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXA C) 5,50 25000 0,30
Mat. Granular Terroso
Base 20,00 3000 0,35
(Cascalho)
Sub-base Material Granular Terroso 20,00 2000 0,37
Subleito Material Granular Terroso Infinita 1000 0,40

1- DEFORMAGAO ESPECIFICA DE TRAGAO (£T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante

Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificagdo
&t &t
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 2,21E+06 3,13E-04 2,69E-04 | Aprovado

2- DEFORMAGAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (£V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel | Solicitante

Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
&t &v
Dormon & Metcalf 1965 6,069E-10 | 4,762 3,35E+06 4,95E-04 1,70E-04 | Aprovado

3 - DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO

Admissivel | Solicitante

Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
Dadm (x0,010 mm)[ Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 3,35E+06 72,71 50,60 Aprovado

Fonte: do Autor

Diante dos resultados apresentados acima, verificou-se que a estrutura proposta,

baseada no critério deflectométrico, atendeu, quando avaliada pelo Método Mecanicista

Empirico.
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10.6 Parametros do Subtrecho Homogéneo 6 - (km 8+420 ao km 9+600)

Para o Subtrecho 6 sera utilizado a quantidade de veiculos comerciais de carga e 6nibus,
auferidos na contagem de trafego, com isso, 0 Nimero Nusace = 3,35x10° e NaasHto =
2,21x108. Com os dados da estrutura do pavimento, obtidos através da abertura da
Janela de Inspecéo, localizada no Sentido 1: DF-003/Parque das Garcas, (Anexo C)

serdo calculados os parametros para a realizacdo da Verificacdo Mecanistica.

10.6.1 Céalculo do Mdodulo de Resiliéncia do Subleito

Para os solos do Subleito a Instrucao de Projeto do DER-SP IP-DE-P00/001 de Jan 2006,
recomenda as seguintes correlacbes entre Mdédulo de Resiliéncia e Capacidade de
Suporte ISC:

— Solos lateriticos arenosos (LA") e lateriticos argilosos (LG"):

100 MPa = MR = 200 MPa

MRsubleito= 100 MPa
Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,410 g/cm?3.

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,40.

10.6.2 Célculo do M6dulo de Resiliéncia da Sub-base

Para os solos que compdem a camada de Sub-base, a Instru¢cdo de Projeto de
Pavimentagédo — IP-DE-P00/001 - DER/SP — Jan/2006 — Analise Mecanicista a Fadiga
de Estruturas de Pavimento recomenda as seguintes correlacdes entre médulo de

resiliéncia:
150MPa < MR < 300 MPa
MRsub-base = 200 MPa.

Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,690 g/cm3.

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,37.
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10.6.3 Célculo do Médulo de Resiliéncia da Base

Para os solos que compdem a camada de Base, a Instrucéo de Projeto de Pavimentacao
— IP-DE-P00/001 - DER/SP — Jan/2006 — Analise Mecanicista a Fadiga de Estruturas de

Pavimento recomenda as seguintes correlacdes entre médulo de resiliéncia:

100 MPa = MR = 500 MPa

MRsub-base = 300 MPa.

Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,885 g/cm?®.

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,35.

Tabela 93 — Resumo dos Mdédulos Utilizados Para Esta Analise — Subtrecho 6

) Mddulo de Coeficiente de
Camada Material

Resiliéncia (MPa) Poisson

Fonte: do Autor
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10.6.4 Anélise Mecanistica Subtrecho Homogéneo 6.

10.6.4.1 Solucédo de Restauracdo - Subtrecho Homogéneo 6 — Reforco — CAUQ

Convencional.

Iniciaremos a analise mecanistica com a solucdo de restauracdo obtida através do
critério deflectométrico, conforme tabela 65, tendo como base a metodologia USACE,
como o revestimento asfaltico atual da rodovia se trata de Concreto Asfaltico Usinado a
Quente, este sera considerado estruturalmente na verificacdo mecanicista, considerando
a espessura do reforco em Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) obtido através
do critério deflectométrico advindo da utilizagdo da metodologia presente na Norma
DNER - PRO 11/79, foi de 4,48 cm de espessura, iniciaremos os calculos com a
espessura de reforco em CAUQ igual a 4,50 cm. O reforco sera calculado considerando
a espessura apresentada de concreto asfaltico existente na faixa mais carregada (Anexo
E), que neste caso, tem espessura igual a 5,50 cm. Informo ainda que a verificagao
mecanistica sera realizada por meio de tentativas, até se obter a estrutura ideal, iniciando

com a seguinte estrutura:

- Revestimento em CAUQ, Faixa “C”, e = 4,50 cm (Reforgo — Critério Deflectométrico);
- Revestimento em CAUQ, e = 5,50 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Subleito em Material Granular Terroso.
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Tabela 94 — Verificacdo Mecanistica — Reforco em CAUQ Convencional = 4,50 cm — Subtrecho 6
(Km 8+420 ao km 9+600) — Critério Deflectométrico

VERIFICACAO MECANISTICA

N USACE 3,35E+06
N AASHTO 2,21E+06
ESTRUTURA 25 - DF-009 - Trecho: DF-003/Pq das Gargas - Subtrecho 6 - Critério Deflectométrico
CAMADA MATERIAL ESP. (cm) [ MR(Kgf/cm?) |Poisson
Reforgo em CAUQ CAUQ (FAIXAC) 4,50 35000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXAC) 5,50 25000 0,30
Base Mat. Granular Terroso 20,00 3000 035
(Cascalho) ! !
Sub-base Material Granular Terroso 20,00 2000 0,37
Subleito Material Granular Terroso Infinita 1000 0,40
1- DEFORMAC[\O ESPECIFICA DE TRAC/T\O (€T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC | Verificacao
& &
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 2,21E+06 3,13E-04 2,63E-04 | Aprovado
2 - DEFORMAGAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC | Verificagao
&t &v
Dormon & Metcalf 1965 | 6,069E-10 | 4,762 3,35E+06 4,95E-04 1,41E-04 | Aprovado
3 - DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO
Admissivel | Solicitante
Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
Dadm (x0,01 mm)| Daemc
DNER- PRO 11/79 1979 3,01 0,176 3,35E+06 72,71 48,71 Aprovado

Fonte: do Autor

Diante dos resultados apresentados acima, verificou-se que a primeira estrutura

proposta, baseada no critério deflectométrico, atendeu, quando avaliada pelo Método

Mecanicista Empirico.

10.6.4.2 Solucéo de Restauracéao - Subtrecho Homogéneo 6 — Refor¢co — AMP 60/85-

E.

Os calculos para a verificagdo mecanistica com o objetivo de obter a espessura

necessaria de Concreto Asfaltico Modificado por Polimero — AMP 60/85-E serédo

realizados por tentativas, iniciando com a seguinte estrutura:
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- Revestimento em AMP 60/85-E, Faixa “C”, e = 3,00 cm (Reforco);

- Revestimento em CAUQ, e = 5,50 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Subleito em Material Granular Terroso.

Tabela 95 - Verificagdo Mecanistica — Reforco em AMP 60/85-E = 3,00 cm — Subtrecho 6 -

Aprovada
VERIFICACAO MECANISTICA
N USACE 3,35E+06
N AASHTO 2,21E+06
DADOS DA ESTRUTURA ANALISADA 26 - DF-009 - Trecho: DF-003/Pq das Gargas - Subtrecho 6
CAMADA MATERIAL ESP.(cm) [ MR (Kgf/cm?) |Poisson
Refor¢o em AMP 60/85-E AMP 60/85-E (FAIXA C) 3,00 50000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXAC) 5,50 25000 0,30
Base Mat. Granular Terroso 20,00 3000 0,35
(Cascalho)
Sub-base Material Granular Terroso 20,00 2000 0,37
Subleito Material Granular Terroso Infinita 1000 0,40
1- DEFORMAGAO ESPECIFICA DE TRACAO (£T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC | Verificacao
&t &t
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 2,21E+06 3,13E-04 2,88E-04 | Aprovado
2 - DEFORMAGAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC | Verificagao
€t &v
Dormon & Metcalf 1965 | 6,069E-10 | 4,762 3,35E+06 4,95E-04 1,60E-04 | Aprovado
3- DEFLEXAO NA SUPERFiCIE DO PAVIMENTO
Admissivel | Solicitante
Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC | Verificagdo
Dadm (x0,01 mm)| Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 3,35E+06 72,71 50,88 | Aprovado
Fonte: do Autor
Pelo resultado exposto acima, demonstra-se que a estrutura de pavimento testada,

atende aos critérios mecanicistas empiricos.
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10.7 Parametros do Subtrecho Homogéneo 7 - (km 9+600 ao km 10+780)

Para o Subtrecho 7 sera utilizado a quantidade de veiculos comerciais de carga e 6nibus,
auferidos na contagem de trafego, com isso, 0 Nimero Nusace = 3,35x10° e NaasHto =
2,21x10%. Com os dados da estrutura do pavimento, obtidos através da abertura da
Janela de Inspecéo, localizada no Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas, (Anexo C)

serdo calculados os parametros para a realizacdo da Verificacdo Mecanistica.

10.7.1 Célculo do Mdédulo de Resiliéncia do Subleito

Para os solos do Subleito a Instrucéo de Projeto do DER-SP IP-DE-P00/001 de Jan 2006,
recomenda as seguintes correlacbes entre Modulo de Resiliéncia e Capacidade de
Suporte ISC:

— Solos lateriticos arenosos (LA") e lateriticos argilosos (LG"):

100 MPa = MR = 200 MPa

MRsubleito= 100 MPa
Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,410 g/cm3.

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,40.

10.7.2 Céalculo do Moédulo de Resiliéncia da Sub-base

Para os solos que compdem a camada de Sub-base, a Instrugcdo de Projeto de
Pavimentacédo — IP-DE-P00/001 - DER/SP — Jan/2006 — Analise Mecanicista a Fadiga
de Estruturas de Pavimento recomenda as seguintes correlacdes entre médulo de

resiliéncia:

150MPa < MR = 300 MPa

MRsub-base = 200 MPa.

Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,690 g/cm?.

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,37.
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10.7.3 Célculo do M6édulo de Resiliéncia da Base

Para os solos que compdem a camada de Base, a Instrucéo de Projeto de Pavimentacéo
— IP-DE-P00/001 - DER/SP — Jan/2006 — Analise Mecanicista a Fadiga de Estruturas de

Pavimento recomenda as seguintes correlacdes entre médulo de resiliéncia:

100 MPa = MR = 500 MPa

MRsub-base = 300 MPa.

Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,885 g/cm?®.

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,35.

Tabela 96 — Resumo dos Mdédulos Utilizados Para Esta Analise — Subtrecho 7

) Mddulo de Coeficiente de
Camada Material

Resiliéncia (MPa) Poisson

Fonte: do Autor
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10.7.4 Anélise Mecanistica Subtrecho Homogéneo 7.

10.7.4.1 Solucédo de Restauracdo - Subtrecho Homogéneo 7 — Reforco — CAUQ

Convencional.

Iniciaremos a analise mecanistica com a solucdo de restauracdo obtida através do
critério deflectométrico, conforme tabela 65, tendo como base a metodologia USACE,
como o revestimento asfaltico atual da rodovia se trata de Concreto Asféltico Usinado a
Quente, este sera considerado estruturalmente na verificacdo mecanicista, considerando
a espessura do reforco em Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) obtido através
do critério deflectométrico advindo da utilizacdo da metodologia presente na Norma
DNER - PRO 11/79, foi de 0,96 cm de espessura, como existe a impossibilidade de
aplicar uma camada esbelta, iniciaremos os céalculos com a espessura de reforco em
CAUQ igual a 3,00 cm. O reforco sera calculado considerando a espessura apresentada
de concreto asféltico existente na faixa mais carregada (Anexo E), que neste caso, tem
espessura igual a 3,50 cm. Informo ainda que a verificagdo mecanistica seré realizada

por meio de tentativas, até se obter a estrutura ideal, iniciando com a seguinte estrutura:

- Revestimento em CAUQ, Faixa “C”, e = 3,00 cm (Reforgo — Critério Deflectométrico);
- Revestimento em CAUQ, e = 3,50 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Subleito em Material Granular Terroso.
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Tabela 97 — Verificagcdo Mecanistica — Reforco em CAUQ Convencional = 3,00 cm — Subtrecho 7
(Km 9+600 ao km 10+780) — Critério Deflectométrico

VERIFICACAO MECANISTICA

N USACE 3,35E+06
N AASHTO 2,21E+06)
ESTRUTURA 27 - DF-009 - Trecho: DF-003/Pq das Gargas - Subtrecho 7 - Critério Deflectométrico
CAMADA MATERIAL ESP.(cm) | MR (Kgf/cm?) [Poisson
Refor¢o em CAUQ CAUQ (FAIXA C) 3,00 35000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXAC) 3,50 25000 0,30
Base Mat. Granular Terroso 20,00 3000 035
(Cascalho)
Sub-base Material Granular Terroso 20,00 2000 0,37
Subleito Material Granular Terroso Infinita 1000 0,40
1- DEFORMAGAO ESPECIFICA DE TRAGAO (£T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificagdo
& &
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 2,21E+06 3,13E-04 4,00E-04 | Reprovado
2 - DEFORMAGAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
&t &v
Dormon & Metcalf 1965 6,069E-10 | 4,762 3,35E+06 4,95E-04 1,41E-04 | Aprovado
3 - DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO
Admissivel | Solicitante
Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
Dadm (x0,01 mm)| Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 3,35E+06 72,71 48,71 | Aprovado
Fonte: do Autor

Diante dos resultados apresentados acima, verificou-se que a estrutura proposta,

baseada no critério deflectométrico, ndo atendeu, quando avaliada pelo Método

Mecanicista Empirico, ao critério de deformacdo especifica na fibra inferior do

revestimento asfaltico.

Diante do exposto, prosseguiremos com a verificagdo mecanistica da estrutura de

pavimento a seguir:

- Revestimento em CAUQ, Faixa “C”, e = 4,00 cm (Reforgo);

- Revestimento em CAUQ, e = 3,50 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e =20,00 cm;

- Subleito em Material Granular Terroso.
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Tabela 98 — Verificagcdo Mecanistica — Reforco em CAUQ Convencional = 4,00 cm — Subtrecho 7

VERIFICACAO MECANISTICA

N USACE 3,35E+06
N AASHTO 2,21E+06
ESTRUTURA 29 - DF-009 - Trecho: DF-003/Pq das Gargas - Subtrecho 7
CAMADA MATERIAL ESP.(cm) | MR (Kgf/cm?) |Poisson
Refor¢o em CAUQ CAUQ(FAIXAC) 4,00 35000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXA C) 3,50 25000 0,30
Mat. Granular Terroso
Base (Cascalho) 20,00 3000 0,35
Sub-base Material Granular Terroso 20,00 2000 0,37
Subleito Material Granular Terroso Infinita 1000 0,40
1- DEFORMAGAO ESPECIFICA DE TRACAO (€T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificagdo
& &
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 2,21E+06 3,13E-04 3,40E-04 | Reprovado
2 - DEFORMAGAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificacdo
&t &v
Dormon & Metcalf 1965 6,069E-10 | 4,762 3,35E+06 4,95E-04 2,27E-04 | Aprovado
3 - DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO
Admissivel | Solicitante
Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
Dadm (x0,01 mm)| Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 3,35E+06 72,71 61,78 | Aprovado

Fonte: do Autor

Diante dos resultados apresentados acima, verificou-se que a estrutura proposta, nao

atendeu, quando avaliada pelo Método Mecanicista Empirico, ao critério de deformacao

especifica na fibra inferior do revestimento asfaltico.

Diante do exposto, prosseguiremos com a verificagdo mecanistica da estrutura de

pavimento a seguir:

- Revestimento em CAUQ, Faixa “C”, e = 4,50 cm (Reforgo);

- Revestimento em CAUQ, e = 3,50 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Subleito em Material Granular Terroso.
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Tabela 99 — Verificagcdo Mecanistica — Reforco em CAUQ Convencional = 4,50 cm — Subtrecho 7 -
Aprovada

VERIFICACAO MECANISTICA

N USACE 3,35E+06)

N AASHTO 2,21E+06)

ESTRUTURA 30 - DF-009 - Trecho: DF-003/Pq das Gargas - Subtrecho 7

CAMADA MATERIAL ESP.(cm) | MR (Kgf/cm?) |Poisson
Reforgo em CAUQ CAUQ (FAIXA C) 4,50 35000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXA C) 3,50 25000 0,30
Base Mat. Granular Terroso 20,00 3000 035
(Cascalho)
Sub-base Material Granular Terroso 20,00 2000 0,37
Subleito Material Granular Terroso Infinita 1000 0,40

1- DEFORMAGAO ESPECIFICA DE TRAGAO (£T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO

Admissivel | Solicitante

Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificacdo
&t &t
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 3,512 2,21E+06 3,13E-04 3,11E-04 | Aprovado

2 - DEFORMAGAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO

Admissivel | Solicitante

Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
&t &v
Dormon & Metcalf 1965 6,069E-10 | 4,762 3,35E+06 4,95E-04 2,18E-04 | Aprovado

3 - DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO

Admissivel | Solicitante

Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
Dadm (x0,01 mm)[ Daemc
DNER- PRO 11/79 1979 3,01 0,176 3,35E+06 72,71 54,87 Aprovado

Fonte: do Autor

Diante dos resultados apresentados acima, verificou-se que a estrutura proposta,

atendeu, quando avaliada pelo Método Mecanicista Empirico.

10.7.4.2 Solucéo de Restauracéao - Subtrecho Homogéneo 7 — Refor¢co — AMP 60/85-
E.

Os calculos para a verificagdo mecanistica com o objetivo de obter a espessura
necessaria de Concreto Asfaltico Modificado por Polimero — AMP 60/85-E seréo

realizados por tentativas, iniciando com a seguinte estrutura:

- Revestimento em AMP 60/85-E, Faixa “C”, e = 3,00 cm (Reforgo);
- Revestimento em CAUQ, e = 3,50 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Subleito em Material Granular Terroso.
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Tabela 100 - Verificacdo Mecanistica — Reforco em AMP 60/85-E = 3,00 cm — Subtrecho 7 -
Aprovada

VERIFICAGAO MECANISTICA

N USACE 3,35E+06)
N AASHTO 2,21E+06
DADOS DA ESTRUTURA ANALISADA 26 - DF-009 - Trecho: DF-003/Pq das Gargas - Subtrecho 7
CAMADA MATERIAL ESP.(cm) | MR (Kgf/cm?) [Poisson
Reforco em AMP 60/85-E|  AMP 60/85-E (FAIXA C) 3,00 50000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXAC) 3,50 25000 0,30
Base Mat. Granular Terroso 20,00 3000 035
(Cascalho)
Sub-base Material Granular Terroso 20,00 2000 0,37
Subleito Material Granular Terroso Infinita 1000 0,40
1- DEFORMAGAO ESPECIFICA DE TRAGAO (€T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificagdo
€t &
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 2,21E+06 3,13E-04 3,09E-04 | Aprovado
2 - DEFORMAGAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
&t &v
Dormon & Metcalf 1965 6,069E-10 | 4,762 3,35E+06 4,95E-04 2,08E-04 | Aprovado
3 - DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO
Admissivel | Solicitante
Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
Dadm (x0,010 mm)[ Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 3,35E+06 72,71 53,58 | Aprovado
Fonte: do Autor

Diante dos resultados apresentados acima, verificou-se que a estrutura proposta,

atendeu, quando avaliada pelo Método Mecanicista Empirico.

11.0 Par@metros para o Sentido 2: Parque das Gargas/DF-003 — Subtrechos 8 ao 13

11.1 Parametros do Subtrecho Homogéneo 8 - (km 0+000 ao km 1+140)

Para o Subtrecho 8 sera utilizado a quantidade de veiculos comerciais de carga e 6nibus,

auferidos na contagem de trafego, com isso, o NUmero Nusace = 3,74x108 e NaasHTo =

2,41x10°. Com os dados da estrutura do pavimento, obtidos através da abertura da

Janela de Inspecéo, localizada no Sentido 2: Parque das Garcas/DF-003, (Anexo C)

serdo calculados os parametros para a realizacéo da Verificacdo Mecanistica.
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11.1.2 Célculo do Mdédulo de Resiliéncia do Subleito

Para os solos do Subleito a Instrucao de Projeto do DER-SP IP-DE-P00/001 de Jan 2006,
recomenda as seguintes correlacbes entre Mdédulo de Resiliéncia e Capacidade de
Suporte ISC:

— Solos lateriticos arenosos (LA") e lateriticos argilosos (LG"):

100 MPa = MR = 200 MPa

MRsubleito= 100 MPa
Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,400 g/cm?.

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,40.

11.1.3 Célculo do M6édulo de Resiliéncia da Sub-base

Para os solos que compdem a camada de Sub-base, a Instrucdo de Projeto de
Pavimentagédo — IP-DE-P00/001 - DER/SP — Jan/2006 — Analise Mecanicista a Fadiga
de Estruturas de Pavimento recomenda as seguintes correlacdes entre médulo de

resiliéncia:

150MPa < MR = 300 MPa

MRsub-base = 200 MPa.

Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,690 g/cm?3.

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,37.

11.1.4 Calculo do Mddulo de Resiliéncia da Base

Para os solos que compdem a camada de Base, a Instrucédo de Projeto de Pavimentacao
— IP-DE-P00/001 - DER/SP — Jan/2006 — Analise Mecanicista a Fadiga de Estruturas de

Pavimento recomenda as seguintes correlacdes entre médulo de resiliéncia:

100 MPa = MR = 500 MPa
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MRsub-base = 300 MPa.

Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,890 g/cm?®.

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,35.

Tabela 101 — Resumo dos Médulos Utilizados Para Esta Analise — Subtrecho 8

_ Médulo de Coeficiente de
Camada Material

Resiliéncia (MPa) Poisson

Fonte: do Autor

11.1.5 Anélise Mecanistica Subtrecho Homogéneo 8.

11.1.5.1 Solucédo de Restauracdo - Subtrecho Homogéneo 8 — Reforco — CAUQ

Convencional.

Iniciaremos a andlise mecanistica com a solucao de restauracao obtida através do
critério deflectométrico, conforme tabela 66, tendo como base a metodologia USACE,
como o revestimento asfaltico atual da rodovia se trata de Concreto Asfaltico Usinado a
Quente, este sera considerado estruturalmente na verificacdo mecanicista, considerando
a espessura do reforco em Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) obtido através
do critério deflectométrico advindo da utilizacdo da metodologia presente na Norma

DNER — PRO 11/79, pela Norma DNER o trecho ndo precisaria de intervencdes de
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reforgo, pois apresentou como resultado de reforco uma espessura com sinal negativo,
igual a — 0,58 cm, a partir destas informacdes, iniciaremos o0s céalculos com a espessura
de reforco em CAUQ igual a 3,0 cm, que a menor espessura capaz de ser aplicada. O
reforco sera calculado considerando a espessura apresentada de concreto asfaltico
existente na faixa mais carregada (Anexo E), que neste caso, tem espessura igual a
5,00 cm. Informo ainda que a verificacdo mecanistica sera realizada por meio de

tentativas, até se obter a estrutura ideal, iniciando com a seguinte estrutura:

- Revestimento em CAUQ, Faixa “C”, e = 3,00 cm (Reforco — Critério Deflectométrico);
- Revestimento em CAUQ, e = 5,00 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Subleito em Argila.

Tabela 102 — Verificacdo Mecanistica — Refor¢co em CAUQ Convencional = 3,00 cm — Subtrecho 8
(Km 0+000 ao km 1+140) — Critério Deflectométrico

VERIFICACAO MECANISTICA

N USACE 3,74E+06
N AASHTO 2,41E+06)
ESTRUTURA 32 - DF-009 - Trecho: Pq das Gargas-DF-003 - Subtrecho 8 - Critério Deflectométrico
CAMADA MATERIAL ESP. (cm) | MR (Kgf/cm?) | Poisson
Reforgo em CAUQ CAUQ (FAIXA C) 3,00 35000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXAC) 5,00 25000 0,30
Mat. Granular Terroso
Base 20,00 3000 0,35
(Cascalho)
Sub-base Material Granular Terroso 20,00 2000 0,37
Subleito Argila Infinita 1000 0,40

1- DEFORMACf\O ESPECIFICA DE TRACAO (€T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante

Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC | Verificagdo
&t &t
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 2,41E+06 3,06E-04 3,45E-04 | Reprovado

2- DEFORMACf\O ESPECIFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel | Solicitante

Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
3 &v
Dormon & Metcalf 1965 | 6,069E-10 | 4,762 3,74E+06 4,83E-04 2,30E-04 | Aprovado

3 - DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO

Admissivel | Solicitante

Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC | Verificagdo
Dadm (x0,01 mm)| Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 3,74E+06 71,31 62,02 Aprovado

Fonte: do Autor
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Diante dos resultados apresentados acima, verificou-se que a primeira estrutura

proposta, baseada no critério deflectométrico, ndo atendeu, quando avaliada pelo

Método Mecanicista Empirico, ao critério de deformacéo especifica na fibra inferior do

revestimento asfaltico.

Diante do exposto, prosseguiremos com a verificagdo mecanistica da estrutura de

pavimento a seguir:

- Revestimento em CAUQ, Faixa “C”, e = 3,50 cm (Reforgo);
- Revestimento em CAUQ, e = 5,00 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Subleito em Argila.

Tabela 103 - Verificagdo Mecanistica — Refor¢co em CAUQ Convencional = 3,50 cm — Subtrecho 8

VERIFICACAO MECANISTICA
N USACE 3,74E+06)
N AASHTO 2,41E+06)
ESTRUTURA 33 - DF-009 - Trecho: Pq das Gargas-DF-003 - Subtrecho 8
CAMADA MATERIAL ESP.(cm) | MR(Kgf/cm?) | Poisson
Reforgo em CAUQ CAUQ (FAIXA C) 3,50 35000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXA C) 5,00 25000 0,30
Base Mat. Granular Terroso 20,00 3000 035
(Cascalho)
Sub-base Material Granular Terroso 20,00 2000 0,37
Subleito Argila Infinita 1000 0,40
1- DEFORMAGAO ESPECIFICA DE TRAGAO (£T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificagao
&t &
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 2,41E+06 3,06E-04 3,25E-04 | Reprovado
2 - DEFORMAGAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagao
&t &v
Dormon & Metcalf 1965 6,069E-10 | 4,762 3,74E+06 4,83E-04 2,19E-04 | Aprovado
3- DEFLEXAO NA SUPERFiCIE DO PAVIMENTO
Admissivel | Solicitante
Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
Dadm (x0,01 mm)| Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 3,74E+06 71,31 60,90 Aprovado

Fonte: do Autor
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Diante dos resultados obtidos, podemos constatar que a estrutura verificada foi

reprovada na deformacédo de tracao na fibra inferior do revestimento asfaltico.

Diante do exposto, prosseguiremos com a verificagdo mecanistica da estrutura de

pavimento a seguir:

- Revestimento em CAUQ, Faixa “C”, e = 4,00 cm (Reforco);
- Revestimento em CAUQ, e = 5,00 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Subleito em Argila.

Tabela 104 - Verificagdo Mecanistica — Refor¢co em CAUQ Convencional = 4,00 cm — Aprovada —
Subtrecho 8

VERIFICACAO MECANISTICA

N USACE 3,74E+06)
N AASHTO 2,41E+06
ESTRUTURA 34 - DF-009 - Trecho: Pq das Gargas-DF-003 - Subtrecho 8
CAMADA MATERIAL ESP.(cm) | MR (Kgf/cm?) | Poisson
Reforgo em CAUQ CAUQ (FAIXAC) 4,00 35000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXA C) 5,00 25000 0,30
Base Mat. Granular Terroso 20,00 3000 0,35
(Cascalho)

Sub-base Material Granular Terroso 20,00 2000 0,37
Subleito Argila Infinita 1000 0,40

1- DEFORMAGAO ESPECIFICA DE TRACAO (£T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO

Admissivel | Solicitante

Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificagao
& &t
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 2,41E+06 3,06E-04 3,05E-04 | Aprovado

2 - DEFORMAGAOQ ESPECIFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO

Admissivel | Solicitante

Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagao
&t &v
Dormon & Metcalf 1965 6,069E-10 | 4,762 3,74E+06 4,83E-04 2,08E-04 | Aprovado

3 - DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO

Admissivel | Solicitante

Dadm (x0,01 mm)[ Daemc

Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo

DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 3,74E+06 71,31 53,84 Aprovado

Fonte: do Autor

Pelo resultado exposto acima, demonstra-se que a estrutura de pavimento testada,

atende aos critérios mecanicistas empiricos.
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11.1.5.2 Solucgéo de Restauracéao - Subtrecho Homogéneo 8 — Refor¢co — AMP 60/85-
E.

Os célculos para a verificacdo mecanistica com o objetivo de obter a espessura
necessaria de Concreto Asfaltico Modificado por Polimero — AMP 60/85-E serdo

realizados por tentativas, iniciando com a seguinte estrutura:

- Revestimento em AMP 60/85-E, Faixa “C”, e = 3,00 cm (Reforgo);
- Revestimento em CAUQ, e = 5,00 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Subleito em Argila.

Tabela 105 - Verificagdo Mecanistica — Refor¢co em AMP 60/85-E = 3,00 cm — Subtrecho 8 -

Aprovada
VERIFICACAO MECANISTICA
N USACE 3,74E+06)
N AASHTO 2,41E+06)
DADOS DA ESTRUTURA ANALISADA 35 - DF-009 - Trecho: Pq das Gargas/DF-003 - Subtrecho 8
CAMADA MATERIAL ESP. (cm) | MR (Kgf/cm?) | Poisson
Reforgo em AMP 60/85-E|  AMP 60/85-E (FAIXA C) 3,00 50000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXA C) 5,00 25000 0,30
Base Mat. Granular Terroso 20,00 3000 0,35
(Cascalho)
Sub-base Material Granular Terroso 20,00 2000 0,37
Subleito Argila Infinita 1000 0,40
1- DEFORMAGAO ESPECIFICA DE TRAGAO (ET) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificagdo
&t &
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 2,41E+06 3,06E-04 3,04E-04 | Aprovado
2 - DEFORMAGAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (£V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
€t &v
Dormon & Metcalf 1965 6,069E-10 | 4,762 3,74E+06 4,83E-04 2,05E-04 | Aprovado
3- DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO
Admissivel | Solicitante
Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagao
Dadm (x0,01 mm)| Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 3,74E+06 71,31 54,98 | Aprovado

Fonte: do Autor

Diante dos resultados apresentados acima, verificou-se que a estrutura proposta,
baseada no critério deflectométrico, atendeu, quando avaliada pelo Método Mecanicista

Empirico.
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11.2 Parametros do Subtrecho Homogéneo 9 - (km 1+140 ao km 2+860)

Para o Subtrecho 9 sera utilizado a quantidade de veiculos comerciais de carga e 6nibus,
auferidos na contagem de trafego, com isso, o NUmero Nusace = 3,74x108 e NaasHTo =
2,41x10°. Com os dados da estrutura do pavimento, obtidos através da abertura da
Janela de Inspecao, localizada no Sentido 2: Parque das Gargas/DF-003, (Anexo C)

serdo calculados os parametros para a realizacdo da Verificacdo Mecanistica.

11.2.1 Célculo do Médulo de Resiliéncia do Subleito

Para os solos do Subleito a Instrucéo de Projeto do DER-SP IP-DE-P00/001 de Jan 2006,
recomenda as seguintes correlacbes entre Mdédulo de Resiliéncia e Capacidade de
Suporte ISC:

— Solos lateriticos arenosos (LA") e lateriticos argilosos (LG'):

100 MPa = MR = 200 MPa

MRsubleito= 100 MPa
Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,400 g/cm?,

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,40.

11.2.2 Célculo do Médulo de Resiliéncia da Sub-base

Para os solos que compdem a camada de Sub-base, a Instrugcdo de Projeto de
Pavimentacédo — IP-DE-P00/001 - DER/SP — Jan/2006 — Anélise Mecanicista a Fadiga
de Estruturas de Pavimento recomenda as seguintes correlacdes entre médulo de

resiliéncia:

150MPa = MR = 300 MPa

MRsub-base = 200 MPa.

Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,690 g/cm?3.

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,37.
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11.2.3 Célculo do M6édulo de Resiliéncia da Base

Para os solos que compdem a camada de Base, a Instrucéo de Projeto de Pavimentacéo
— IP-DE-P00/001 - DER/SP — Jan/2006 — Analise Mecanicista a Fadiga de Estruturas de

Pavimento recomenda as seguintes correlacdes entre médulo de resiliéncia:

100 MPa £ MR £ 500 MPa
MRsub-base = 300 MPa.

Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,890 g/cm?.
Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,35.

Tabela 106 — Resumo dos Mdédulos Utilizados Para Esta Analise — Subtrecho 9

_ Modulo de Coeficiente de
Camada Material

Resiliéncia (MPa) Poisson

Fonte: do Autor
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11.2.4 Anélise Mecanistica Subtrecho Homogéneo 9.

11.2.4.1 Solucédo de Restauracdo - Subtrecho Homogéneo 9 — Reforco — CAUQ

Convencional.

Iniciaremos a analise mecanistica com a solucdo de restauracdo obtida através do
critério deflectométrico, conforme tabela 66, tendo como base a metodologia USACE,
como o revestimento asfaltico atual da rodovia se trata de Concreto Asféltico Usinado a
Quente, este sera considerado estruturalmente na verificacdo mecanicista, considerando
a espessura do reforco em Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) obtido através
do critério deflectométrico advindo da utilizacdo da metodologia presente na Norma
DNER — PRO 11/79, igual 4,49 cm, iniciaremos os calculos com a espessura de reforco
em CAUQ igual a 4,50 cm. O reforco sera calculado considerando a espessura
apresentada de concreto asfaltico existente na faixa mais carregada (Anexo E), que
neste caso, tem espessura igual a 5,00 cm. Informo ainda que a verificagdo mecanistica
sera realizada por meio de tentativas, até se obter a estrutura ideal, iniciando com a

seguinte estrutura:

- Revestimento em CAUQ, Faixa “C”, e = 4,50 cm (Reforgo — Critério Deflectométrico);
- Revestimento em CAUQ, e = 5,00 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Subleito em Argila.
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Tabela 107 - Verificacdo Mecanistica — Reforco em CAUQ Convencional = 4,50 cm — Subtrecho 9
(Km 1+140 ao km 2+860) — Critério Deflectométrico - Aprovada

VERIFICAGAO MECANISTICA

N USACE 3,74E+06)
N AASHTO 2,41E+06)
ESTRUTURA 36 - DF-009 - Trecho: Pq das Gargas-DF-003 - Subtrecho 9 - Critério Deflectométrico
CAMADA MATERIAL ESP. (cm) | MR (Kgf/cm?) | Poisson
Reforgo em CAUQ CAUQ (FAIXA C) 4,50 35000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXAC) 5,00 25000 0,30
Base Mat. Granular Terroso 20,00 3000 0,35
(Cascalho)
Sub-base Material Granular Terroso 20,00 2000 0,37
Subleito Argila Infinita 1000 0,40
1- DEFORMAGAO ESPECIFICA DE TRAGAO (£T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificagdo
&t &
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 2,41E+06 3,06E-04 2,81E-04 | Aprovado
2 - DEFORMAGAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagao
&t &v
Dormon & Metcalf 1965 6,069E-10 | 4,762 3,74E+06 4,83E-04 2,10E-04 | Aprovado
3- DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO
Admissivel | Solicitante
Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
Dadm (x0,01 mm)| Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 3,74E+06 71,31 49,64 Aprovado

Fonte: do Autor

Diante dos resultados apresentados acima, verificou-se que a primeira estrutura

proposta, baseada no critério deflectométrico, atendeu, quando avaliada pelo Método

Mecanicista Empirico.

11.2.4.2 Solucéo de Restauracéao - Subtrecho Homogéneo 9 — Refor¢co — AMP 60/85-

E.

Os calculos para a verificagdo mecanistica com o objetivo de obter a espessura

necessaria de Concreto Asfaltico Modificado por Polimero — AMP 60/85-E serdo

realizados por tentativas, iniciando com a seguinte estrutura:
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- Revestimento em AMP 60/85-E, Faixa “C”, e = 3,00 cm (Reforco);

- Revestimento em CAUQ, e = 5,00 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Subleito em Argila.

Tabela 108 - Verificagdo Mecanistica — Reforco em AMP 60/85-E = 3,00 cm — Subtrecho 9 -

Aprovada
VERIFICACAO MECANISTICA
N USACE 3,74E+06)
N AASHTO 2,41E+06)
DADOS DA ESTRUTURA ANALISADA 37 - DF-009 - Trecho: Pq das Gargas/DF-003 - Subtrecho 9
CAMADA MATERIAL ESP.(cm) | MR (Kgf/cm?) | Poisson
Reforgo em AMP 60/85-E|  AMP 60/85-E (FAIXA C) 3,00 50000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXAC) 5,00 25000 0,30
Base Mat. G(::aar;::\;:;erroso 20,00 3000 0,35
Sub-base Material Granular Terroso 20,00 2000 0,37
Subleito Argila Infinita 1000 0,40
1- DEFORMAGAO ESPECIFICA DE TRAGAO (£T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificagdo
&t &t
FHWA (1976) 1976 | 1,092E-06 | 3,512 2,41E+06 3,06E-04 | 2,93E-04 | Aprovado
2 - DEFORMAGAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagao
&t &v
Dormon & Metcalf 1965 6,069E-10 | 4,762 3,74E+06 4,83E-04 1,60E-04 | Aprovado
3 - DEFLEXAO NA SUPERFiCIE DO PAVIMENTO
Admissivel | Solicitante
Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagao
Dadm (x0,01 mm)[ Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 3,74E+406 71,31 51,58 | Aprovado

Fonte: do Autor

Diante dos resultados apresentados acima, verificou-se que a estrutura proposta,

baseada no critério deflectométrico, atendeu, quando avaliada pelo Método Mecanicista

Empirico.
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11.3 Parametros do Subtrecho Homogéneo 10 - (km 2+860 ao km 5+300)

Para o Subtrecho 10 sera utilizado a quantidade de veiculos comerciais de carga e
Onibus, auferidos na contagem de trafego, com isso, o0 NUmero Nusace = 3,74x10° e
Naasito = 2,41x108. Com os dados da estrutura do pavimento, obtidos através da
abertura da Janela de Inspecdao, localizada no Sentido 2: Parque das Garg¢as/DF-003,
(Anexo C) serao calculados os parametros para a realizacéo da Verificacdo Mecanistica.

11.3.1 Célculo do Médulo de Resiliéncia do Subleito

Para os solos do Subleito a Instrucéo de Projeto do DER-SP IP-DE-P00/001 de Jan 2006,
recomenda as seguintes correlacbes entre Mdédulo de Resiliéncia e Capacidade de
Suporte ISC:

— Solos lateriticos arenosos (LA") e lateriticos argilosos (LG'):

100 MPa = MR = 200 MPa

MRsubleito= 100 MPa
Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,400 g/cm?,

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,40.

11.3.2 Célculo do Médulo de Resiliéncia da Sub-base

Para os solos que compdem a camada de Sub-base, a Instrugcdo de Projeto de
Pavimentacédo — IP-DE-P00/001 - DER/SP — Jan/2006 — Anélise Mecanicista a Fadiga
de Estruturas de Pavimento recomenda as seguintes correlacdes entre médulo de

resiliéncia:

150MPa = MR = 300 MPa

MRsub-base = 200 MPa.

Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,690 g/cm3.

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,37.
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11.3.3 Célculo do M6édulo de Resiliéncia da Base

Para os solos que compdem a camada de Base, a Instrucéo de Projeto de Pavimentacao
— IP-DE-P00/001 - DER/SP — Jan/2006 — Analise Mecanicista a Fadiga de Estruturas de

Pavimento recomenda as seguintes correlacdes entre médulo de resiliéncia:

100 MPa £ MR £ 500 MPa
MRsub-base = 300 MPa.

Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,890 g/cm?.
Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,35.

Tabela 109 — Resumo dos Médulos Utilizados Para Esta Analise — Subtrecho 10

_ Modulo de Coeficiente de
Camada Material

Resiliéncia (MPa) Poisson

Fonte: do Autor
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11.3.4 Anélise Mecanistica Subtrecho Homogéneo 10.

11.3.4.1 Solucao de Restauracao - Subtrecho Homogéneo 10 — Refor¢co — CAUQ

Convencional.

Iniciaremos a analise mecanistica com a solucdo de restauracdo obtida através do
critério deflectométrico, conforme tabela 66, tendo como base a metodologia USACE,
como o revestimento asfaltico atual da rodovia se trata de Concreto Asfaltico Usinado a
Quente, este sera considerado estruturalmente na verificacdo mecanicista, considerando
a espessura do reforco em Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) obtido através
do critério deflectométrico advindo da utilizagdo da metodologia presente na Norma
DNER - PRO 11/79, pela Norma DNER o trecho ndo precisaria de intervencdes de
reforco, pois apresentou como resultado de reforco uma espessura com sinal negativo,
igual a — 0,46 cm, a partir destas informacdes, iniciaremos o0s céalculos com a espessura
de reforco em CAUQ igual a 3,0 cm, que a menor espessura capaz de ser aplicada. O
reforco sera calculado considerando a espessura apresentada de concreto asfaltico
existente na faixa mais carregada (Anexo E), que neste caso, tem espessura igual a
6,00 cm. Informo ainda que a verificacdo mecanistica sera realizada por meio de

tentativas, até se obter a estrutura ideal, iniciando com a seguinte estrutura:

- Revestimento em CAUQ, Faixa “C”, e = 3,00 cm (Reforgo — Critério Deflectométrico);
- Revestimento em CAUQ, e = 6,00 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Subleito em Argila.
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Tabela 110 - Verificacdo Mecanistica — Reforco em CAUQ Convencional = 3,00 cm — Subtrecho 10
(Km 2+860 ao km 5+300) — Critério Deflectométrico

VERIFICACAO MECANISTICA

N USACE 3,74E+06]

N AASHTO 2,41E+06)
ESTRUTURA 38 - DF-009 - Trecho: Pq das Gargas-DF-003 - Subtrecho 10 - Critério Deflectométrico

CAMADA MATERIAL ESP. (cm) | MR (Kgf/cm?) | Poisson
Reforgo em CAUQ CAUQ (FAIXA C) 3,00 35000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXA C) 6,00 25000 0,30
Base Mat. Granular Terroso 20,00 3000 035
(Cascalho)

Sub-base Material Granular Terroso 20,00 2000 0,37
Subleito Argila Infinita 1000 0,40

1- DEFORMACAO ESPECIFICA DE TRACAO (€T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante

Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificagdo
&t &t
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 2,41E+06 3,06E-04 3,25E-04 | Reprovado

2- DEFORMACAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel | Solicitante

Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagao
&t &v
Dormon & Metcalf 1965 | 6,069E-10 | 4,762 3,74E+06 4,83E-04 | 2,17E-04 | Aprovado

3 - DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO

Admissivel | Solicitante

Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagao
Dadm (x0,01 mm)| Daemc
DNER- PRO 11/79 1979 3,01 0,176 3,74E+06 71,31 52,79 Aprovado

Fonte: do Autor

Diante dos resultados apresentados acima, verificou-se que a primeira estrutura
proposta, baseada no critério deflectométrico, ndo atendeu, quando avaliada pelo
Método Mecanicista Empirico, na deformacéo especifica de tracdo na fibra inferior do

revestimento asfaltico.

Diante do exposto, prosseguiremos com a verificagdo mecanistica da estrutura de

pavimento a seguir:

- Revestimento em CAUQ, Faixa “C”, e = 3,50 cm (Reforco);
- Revestimento em CAUQ, e = 6,00 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Subleito em Argila.
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Tabela 111 - Verificacdo Mecanistica — Reforco em CAUQ Convencional = 3,50 cm — Subtrecho 10
Aprovada

VERIFICACAO MECANISTICA

N USACE 3,74E+06)
N AASHTO 2,41E+06)
ESTRUTURA 39 - DF-009 - Trecho: Pq das Gargas-DF-003 - Subtrecho 10
CAMADA MATERIAL ESP.(cm) | MR (Kgf/cm?) | Poisson
Reforgo em CAUQ CAUQ(FAIXAC) 3,50 35000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXAC) 6,00 25000 0,30
Base Mat. Granular Terroso 20,00 3000 035
(Cascalho)
Sub-base Material Granular Terroso 20,00 2000 0,37
Subleito Argila Infinita 1000 0,40

1- DEFORMAGAO ESPECIFICA DE TRAGAO (£T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO

Admissivel | Solicitante

Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC | Verificagdo
&t &t
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 3,512 2,41E+06 3,06E-04 3,03E-04 | Aprovado

2 - DEFORMAGAO ESPECIFICA DE COMPRESSAQ (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO

Admissivel | Solicitante

Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagao
€t &v
Dormon & Metcalf 1965 | 6,069E-10 | 4,762 3,74E+06 4,83E-04 1,98E-04 | Aprovado

3 - DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO

Admissivel Solicitante

Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
Dadm (x0,01 mm)[ Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 3,74E+06 71,31 50,02 | Aprovado

Fonte: do Autor

Diante dos resultados apresentados acima, verificou-se que a estrutura proposta,
baseada no critério deflectométrico, atendeu, quando avaliada pelo Método Mecanicista

Empirico.

11.3.4.2 Solucédo de Restauracao - Subtrecho Homogéneo 10 — Reforco — AMP
60/85-E.

Os célculos para a verificacdo mecanistica com o objetivo de obter a espessura
necessaria de Concreto Asfaltico Modificado por Polimero — AMP 60/85-E serdo

realizados por tentativas, iniciando com a seguinte estrutura:

- Revestimento em AMP 60/85-E, Faixa “C”, e = 3,00 cm (Reforco);
- Revestimento em CAUQ, e = 6,00 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Subleito em Argila.
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Tabela 112 — Verificacdo Mecanistica — Reforco em AMP 60/85-E = 3,00 cm — Subtrecho 10 -

Aprovada
VERIFICACAO MECANISTICA
N USACE 3,74E+06]
N AASHTO 2,41E+06]
DADOS DA ESTRUTURA ANALISADA 40 - DF-009 - Trecho: Pq das Garcas/DF-003 - Subtrecho 10
CAMADA MATERIAL ESP.(cm) | MR(Kgf/cm?) | Poisson
Reforco em AMP 60/85-E|  AMP 60/85-E (FAIXA C) 3,00 50000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXA C) 6,00 25000 0,30
Base Mat. Granular Terroso 20,00 3000 035
(Cascalho)
Sub-base Material Granular Terroso 20,00 2000 0,37
Subleito Argila Infinita 1000 0,40
1- DEFORMAGAO ESPECIFICA DE TRAGAO (£T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificagao
&t &t
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 2,41E+06 3,06E-04 2,88E-04 | Aprovado
2- DEFORMAGAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
€t &v
Dormon & Metcalf 1965 6,069E-10 | 4,762 3,74E+06 4,83E-04 1,57E-04 | Aprovado
3 - DEFLEXAO NA SUPERFiCIE DO PAVIMENTO
Admissivel | Solicitante
Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagao
Dadm (x0,01 mm)| Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 3,74E+06 71,31 49,63 Aprovado

Fonte: do Autor

Diante dos resultados apresentados acima, verificou-se que a estrutura proposta,
baseada no critério deflectométrico, atendeu, quando avaliada pelo Método Mecanicista

Empirico.

11.4 Parametros do Subtrecho Homogéneo 11 - (km 5+300 ao km 7+300)

Para o Subtrecho 11 sera utilizado a quantidade de veiculos comerciais de carga e
onibus, auferidos na contagem de trafego, com isso, o NUmero Nusace = 3,74x10° e
Naasito = 2,41x108. Com os dados da estrutura do pavimento, obtidos através da
abertura da Janela de Inspecdao, localizada no Sentido 2: Parque das Garc¢as/DF-003,

(Anexo C) serdo calculados os parametros para a realizacao da Verificagdo Mecanistica.
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11.4.1 Célculo do Mdédulo de Resiliéncia do Subleito

Para os solos do Subleito a Instrucao de Projeto do DER-SP IP-DE-P00/001 de Jan 2006,
recomenda as seguintes correlacbes entre Mdédulo de Resiliéncia e Capacidade de
Suporte ISC:

— Solos lateriticos arenosos (LA") e lateriticos argilosos (LG"):

100 MPa < MR = 200 MPa

MRsubleito= 100 MPa
Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,400 g/cm?.

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,40.

11.4.2 Calculo do Mddulo de Resiliéncia da Sub-base

Para os solos que compdem a camada de Sub-base, a Instru¢cdo de Projeto de
Pavimentagédo — IP-DE-P00/001 - DER/SP — Jan/2006 — Analise Mecanicista a Fadiga
de Estruturas de Pavimento recomenda as seguintes correlacdes entre médulo de
resiliéncia:

150MPa < MR = 300 MPa

MRsub-base = 200 MPa.

Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,690 g/cm?.

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,37.
11.4.3 Calculo do Modulo de Resiliéncia da Base
Para os solos que compdem a camada de Base, a Instrucao de Projeto de Pavimentagao

— IP-DE-P00/001 - DER/SP — Jan/2006 — Analise Mecanicista a Fadiga de Estruturas de

Pavimento recomenda as seguintes correlacdes entre médulo de resiliéncia:

100 MPa = MR = 500 MPa
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MRsub-base = 300 MPa.

Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,890 g/cm?®.

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,35.

Tabela 113 — Resumo dos Mdédulos Utilizados Para Esta Analise — Subtrecho 11

_ Médulo de Coeficiente de
Camada Material

Resiliéncia (MPa) Poisson

Fonte: do Autor

11.4.4 Anélise Mecanistica Subtrecho Homogéneo 11.

11.4.4.1 Solucéo de Restauragdo - Subtrecho Homogéneo 11 — Refor¢go — CAUQ

Convencional.

Iniciaremos a analise mecanistica com a solucdo de restauracdo obtida através do
critério deflectométrico, conforme tabela 66, tendo como base a metodologia USACE,
como o revestimento asfaltico atual da rodovia se trata de Concreto Asfaltico Usinado a
Quente, este sera considerado estruturalmente na verificacdo mecanicista, considerando
a espessura do reforco em Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) obtido através

do critério deflectométrico advindo da utilizacdo da metodologia presente na Norma
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DNER — PRO 11/79, igual 4,64 cm, iniciaremos os calculos com a espessura de reforco
em CAUQ igual a 5,00 cm. O reforco serd calculado considerando a espessura
apresentada de concreto asfaltico existente na faixa mais carregada (Anexo E), que
neste caso, tem espessura igual a 7,00 cm. Informo ainda que a verificagdo mecanistica
sera realizada por meio de tentativas, até se obter a estrutura ideal, iniciando com a

seguinte estrutura:

- Revestimento em CAUQ, Faixa “C”, e = 5,00 cm (Reforgo — Critério Deflectométrico);
- Revestimento em CAUQ, e = 7,00 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Subleito em Argila.

Tabela 114 — Verificacdo Mecanistica — Reforco em CAUQ Convencional = 5,00 cm — Subtrecho 11
(Km 5+300 ao km 7+300) — Critério Deflectométrico

VERIFICACAO MECANISTICA

N USACE 3,74E+06)

N AASHTO 2,41E+06)
ESTRUTURA 41 - DF-009 - Trecho: Pq das Gargas-DF-003 - Subtrecho 11 - Critério Deflectométrico

CAMADA MATERIAL ESP. (cm) | MR (Kgf/cm?) | Poisson
Reforgo em CAUQ CAUQ (FAIXA C) 5,00 35000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXA C) 7,00 25000 0,30
Mat. Granular Terroso
Base 20,00 3000 0,35
(Cascalho)

Sub-base Material Granular Terroso 20,00 2000 0,37
Subleito Argila Infinita 1000 0,40

1- DEFORMACi\O ESPECIFICA DE TRACAO (€T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante

Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificagao
&t &t
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 2,41E+06 3,06E-04 3,46E-04 | Reprovado

2- DEFORMAC[\O ESPECiFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel | Solicitante

Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagao
&t &v
Dormon & Metcalf 1965 | 6,069E-10 | 4,762 3,74E+06 4,83E-04 | 1,79E-04 | Aprovado

3 - DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO

Admissivel | Solicitante

Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagao
Dadm (x0,01 mm)| Daemc
DNER- PRO 11/79 1979 3,01 0,176 3,74E+06 71,31 52,81 Aprovado

Fonte: do Autor
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Diante dos resultados apresentados acima, verificou-se que a primeira estrutura
proposta, baseada no critério deflectométrico, ndo atendeu, quando avaliada pelo
Método Mecanicista Empirico, na deformacéo especifica de tracdo na fibra inferior do

revestimento asfaltico.

Diante do exposto, prosseguiremos com a verificagdo mecanistica da estrutura de

pavimento a seguir:

- Revestimento em CAUQ, Faixa “C”, e = 5,50 cm (Reforgo);
- Revestimento em CAUQ, e = 7,00 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Subleito em Argila.

Tabela 115 - Verificagdo Mecanistica — Reforgco em CAUQ Convencional = 5,50 cm — Subtrecho 11

VERIFICAGAO MECANISTICA

N USACE 3,74E+06)
N AASHTO 2,41E+06)
ESTRUTURA 42 - DF-009 - Trecho: Pq das Gargas-DF-003 - Subtrecho 11
CAMADA MATERIAL ESP. (cm) | MR (Kgf/cm?) | Poisson
Refor¢o em CAUQ CAUQ/(FAIXAC) 5,50 35000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXA C) 7,00 25000 0,30
Mat. Granular Terroso
Base 20,00 3000 0,35
(Cascalho)

Sub-base Material Granular Terroso 20,00 2000 0,37
Subleito Argila Infinita 1000 0,40

1- DEFORMAGAO ESPECIFICA DE TRAGAO (£T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante

Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificagao
& &
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 2,41E+06 3,06E-04 3,25E-04 | Reprovado

2 - DEFORMAGAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO

Admissivel | Solicitante

Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificacdo
&t &v
Dormon & Metcalf 1965 | 6,069E-10 | 4,762 3,74E+06 4,83E-04 | 1,72E-04 | Aprovado

3 - DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO

Admissivel | Solicitante

Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagao
Dadm (x0,00 mm)| Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 3,74E+06 71,31 51,61 Aprovado

Fonte: do Autor
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Diante dos resultados apresentados acima, verificou-se que a estrutura testada, néao
atendeu, quando avaliada pelo Método Mecanicista Empirico, na deformacao especifica

de tracdo na fibra inferior do revestimento asfaltico.

Diante do exposto, prosseguiremos com a verificagdo mecanistica da estrutura de

pavimento a seguir:

- Revestimento em CAUQ, Faixa “C”, e = 6,00 cm (Reforgo);
- Revestimento em CAUQ, e = 7,00 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Subleito em Argila.

Tabela 116 - Verificagdo Mecanistica — Refor¢co em CAUQ Convencional = 6,00 cm — Subtrecho 11

Aprovada
VERIFICACAO MECANISTICA
N USACE 3,74E+06)
N AASHTO 2,41E+06|
ESTRUTURA 43 - DF-009 - Trecho: Pq das Gargas-DF-003 - Subtrecho 11
CAMADA MATERIAL ESP. (cm) | MR(Kgf/cm?) | Poisson
Reforgo em CAUQ CAUQ/(FAIXAC) 6,00 35000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXA C) 7,00 25000 0,30
Base Mat. Granular Terroso 20,00 3000 0,35
Sub-base Material Granular Terroso 20,00 2000 0,37
Subleito Argila Infinita 1000 0,40
1- DEFORMACAO ESPECIFICA DE TRACI'-‘\O (ET) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificagao
&t &
FHWA (1976) 1976 | 1,092E-06 | 3,512 2,41E+06 3,06E-04 | 3,04E-04 | Aprovado
2 - DEFORMAGAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC | Verificagdo
&t &v
Dormon & Metcalf 1965 | 6,069E-10 | 4,762 3,74E+06 4,83E-04 1,66E-04 | Aprovado
3 - DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO
Admissivel | Solicitante
Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC | Verificagdo
Dadm (x0,01 mm)| Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 3,74E406 71,31 44,58 | Aprovado

Fonte: do Autor

Diante dos resultados apresentados acima, verificou-se que a estrutura proposta,
baseada no critério deflectométrico, atendeu, quando avaliada pelo Método Mecanicista

Empirico.
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11.4.4.2 Solucdo de Restauracdo - Subtrecho Homogéneo 11 — Reforco — AMP
60/85-E.

Os célculos para a verificacdo mecanistica com o objetivo de obter a espessura
necesséria de Concreto Asfaltico Modificado por Polimero — AMP 60/85-E seréo

realizados por tentativas, iniciando com a seguinte estrutura:

- Revestimento em AMP 60/85-E, Faixa “C”, e = 4,00 cm (Reforgo);
- Revestimento em CAUQ, e = 7,00 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Subleito em Argila.

Tabela 117 — Verificagdo Mecanistica — Reforco em AMP 60/85-E = 4,00 cm — Subtrecho 11

VERIFICACAO MECANISTICA

N USACE 3,74E+06]

N AASHTO 2,41E+06]

DADOS DA ESTRUTURA ANALISADA 44 - DF-009 - Trecho: Pq das Gargas/DF-003 - Subtrecho 11

CAMADA MATERIAL ESP.(cm) | MR(Kgf/cm?) | Poisson
Reforgo em AMP 60/85-E|  AMP 60/85-E (FAIXA C) 4,00 50000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXAC) 7,00 25000 0,30

Mat. Granular Terroso
Base 20,00 3000 0,35
(Cascalho)

Sub-base Material Granular Terroso 20,00 2000 0,37
Subleito Argila Infinita 1000 0,40

1- DEFORMAGAO ESPECIFICA DE TRAGAO (£T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO

Admissivel | Solicitante

Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificagao
&t &t
FHWA (1976) 1976 | 1,092E-06 | 3,512 2,41E+06 3,06E-04 | 3,17E-04 |Reprovado

2 - DEFORMAGAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO

Admissivel Solicitante

Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
&t &v
Dormon & Metcalf 1965 | 6,069E-10 | 4,762 3,74E+06 4,83E-04 1,89E-04 | Aprovado

3 - DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO

Admissivel | Solicitante

Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagao
Dadm (x0,01 mm)| Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 3,74E+06 71,31 53,85 | Aprovado

Fonte: do Autor

Diante dos resultados apresentados acima, verificou-se que a estrutura testada, nao
atendeu, quando avaliada pelo Método Mecanicista Empirico, na deformacao especifica

de tracdo na fibra inferior do revestimento asféltico.
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Diante do exposto, prosseguiremos com a verificacdo mecanistica da estrutura de

pavimento a seguir:

- Revestimento em AMP 60/85-E, Faixa “C”, e = 4,50 cm (Reforco);
- Revestimento em CAUQ, e = 7,00 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 20,00 cm;

- Subleito em Argila.

Tabela 118 — Verificagdo Mecanistica — Reforco em AMP 60/85-E = 4,50 cm — Subtrecho 11 -
Aprovada

VERIFICACAO MECANISTICA

N USACE 3,74E+06
N AASHTO 2,41E+06)
DADOS DA ESTRUTURA ANALISADA 45 - DF-009 - Trecho: Pq das Gargas/DF-003 - Subtrecho 11
CAMADA MATERIAL ESP. (cm) | MR (Kgf/cm?) | Poisson
Reforgo em AMP 60/85-E|  AMP 60/85-E (FAIXA C) 4,50 50000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXA C) 7,00 25000 0,30
Base Mat. Granular Terroso 20,00 3000 035
(Cascalho)
Sub-base Material Granular Terroso 20,00 2000 0,37
Subleito Argila Infinita 1000 0,40
1- DEFORMAC[\O ESPECIFICA DE TRACAO (ET) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificagao
& &t
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 2,41E+06 3,06E-04 3,01E-04 | Aprovado
2 - DEFORMAGAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
€t &v
Dormon & Metcalf 1965 6,069E-10 | 4,762 3,74E+06 4,83E-04 1,77E-04 | Aprovado
3- DEFLEXAO NA SUPERFiCIE DO PAVIMENTO
Admissivel | Solicitante
Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
Dadm (x0,01 mm)| Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 3,74E+06 71,31 46,52 Aprovado

Fonte: do Autor

Diante dos resultados apresentados acima, verificou-se que a estrutura proposta,
baseada no critério deflectométrico, atendeu, quando avaliada pelo Método Mecanicista

Empirico.
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11.5 Parametros do Subtrecho Homogéneo 12 - (km 7+300 ao km 9+300)

Para o Subtrecho 12 sera utilizado a quantidade de veiculos comerciais de carga e
Onibus, auferidos na contagem de trafego realizada no km 8,8; com isso, 0 Nusace =
1,31x107 e NaasHTo = 6,90x108. Com os dados da estrutura do pavimento, obtidos através
da abertura da Janela de Inspecéo, localizada no Sentido 2: Parque das Garcas/DF-003,

(Anexo C) serao calculados os parametros para a realizacéo da Verificagdo Mecanistica.

11.5.1 Céalculo do Mdédulo de Resiliéncia do Subleito

Para os solos do Subleito a Instrucdo de Projeto do DER-SP - IP-DE-P00/001 de Jan
2006, recomenda as seguintes correlacdes entre Mdédulo de Resiliéncia e Capacidade
de Suporte ISC:

— Solos lateriticos arenosos (LA") e lateriticos argilosos (LG'):

100 MPa < MR = 200 MPa
MRsubleito= 100 MPa
Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,300 g/cm?3.

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,40.

11.5.2 Célculo do Médulo de Resiliéncia da Sub-base

Para os solos que compdem a camada de Sub-base, a Instrugcdo de Projeto de
Pavimentacédo — IP-DE-P00/001 - DER/SP — Jan/2006 — Andlise Mecanicista a Fadiga
de Estruturas de Pavimento recomenda as seguintes correlacdes entre médulo de

resiliéncia:
150MPa < MR < 300 MPa
MRsub-base = 200 MPa.

Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,600 g/cm?,

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,37.
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11.5.3 Célculo do M6édulo de Resiliéncia da Base

Para os solos que compdem a camada de Base, a Instrucéo de Projeto de Pavimentacéo
— IP-DE-P00/001 - DER/SP — Jan/2006 — Analise Mecanicista a Fadiga de Estruturas de

Pavimento recomenda as seguintes correlacdes entre médulo de resiliéncia:

100 MPa = MR = 500 MPa

MRsub-base = 300 MPa.

Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,800 g/cm?®.

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,35.

Tabela 119 — Resumo dos Mdédulos Utilizados Para Esta Analise — Subtrecho 12

) Mdédulo de Coeficiente de
Camada Material

Resiliéncia (MPa) Poisson

Fonte: do Autor
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11.5.4 Anélise Mecanistica Subtrecho Homogéneo 12.

11.5.4.1 Solucao de Restauracao - Subtrecho Homogéneo 12 — Refor¢co — CAUQ
Convencional (km 7+300 ao km 9+300).

Iniciaremos a andlise mecanistica com a solucdo de restauracdo obtida através do
critério deflectométrico, conforme tabela 66, tendo como base a metodologia USACE,
como o revestimento asfaltico atual da rodovia se trata de Concreto Asfaltico Usinado a
Quente, este sera considerado estruturalmente na verificacdo mecanicista, considerando
a espessura do reforco em Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) obtido através
do critério deflectométrico advindo da utilizagdo da metodologia presente na Norma
DNER — PRO 11/79, foi de 6,50 cm de espessura, iniciaremos os calculos com a
espessura de CAUQ igual a 6,50 cm. O refor¢co sera calculado considerando o valor
médio das espessuras das faixas 1 e 2 de concreto asfaltico existente (Anexo E). Informo
ainda que a verificagdo mecanistica seré realizada por meio de tentativas, até se obter a

estrutura ideal, iniciando com a seguinte estrutura:

- Revestimento em CAUQ, Faixa “C”, e = 6,50 cm (Reforco — Critério Deflectométrico);
- Revestimento em CAUQ, e = 8,00 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 15,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e =12,00 cm;

- Subleito em Material Terroso Fino Argiloso.
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Tabela 120 - Verificacdo Mecanistica — Reforco em CAUQ Convencional = 6,50 cm — Subtrecho 12

VERIFICACAO MECANISTICA

N USACE 1,31E+07
N AASHTO 6,90E+06)
ESTRUTURA 13 - DF-009 - Trecho: Pq das Gargas-DF-003 - Subtrecho 12 - Critério Deflectométrico
CAMADA MATERIAL ESP. (cm) | MR (Kgf/cm?) | Poisson
Reforgo em CAUQ CAUQ (FAIXAC) 6,50 35000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXA C) 8,00 25000 0,30
Mat. Granular Terroso
Base (Cascalho) 15,00 3000 0,35
Sub-base Material Granular Terroso 12,00 2000 0,37
Subleito Argila Infinita 1000 0,40

1- DEFORMACZ\O ESPECIFICA DE TRACAO (€T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante

Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificagdo
€t &t
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 6,90E+06 2,27E-04 2,89E-04 | Reprovado

2- DEFORMAC[\O ESPECIFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel | Solicitante

Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
&t &v
Dormon & Metcalf 1965 6,069E-10 | 4,762 1,31E+07 3,71E-04 1,81E-04 | Aprovado

3 - DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO

Admissivel | Solicitante

Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
Dadm (x0,01 mm)| Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 1,31E+07 57,20 48,06 Aprovado

Fonte: do Autor

Diante dos resultados apresentados acima, verificou-se que a primeira estrutura
proposta, baseada no critério deflectométrico, ndo atendeu, quando avaliado pelo
Método Mecanicista Empirico, ao critério de deformacéo especifica na fibra inferior do

revestimento asfaltico.

Diante do exposto, prosseguiremos com a verificagdo mecanistica da estrutura de

pavimento a seguir:

- Revestimento em CAUQ, Faixa “C”, e = 7,50 cm (Reforco);
- Revestimento em CAUQ, e = 8,00 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 15,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 12,00 cm;

- Subleito em Material Terroso Fino Argiloso.
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Tabela 121 — Verificagcdo Mecanistica — Reforco em CAUQ Convencional = 7,50 cm — Subtrecho 12

VERIFICACAO MECANI{STICA
N USACE 1,31E+07
N AASHTO 6,90E+06
DADOS DA ESTRUTURA ANALISADA- 15 - DF-009 - Trecho: Pq das Garcas/DF-003 - Subtrecho 12
CAMADA MATERIAL ESP.(cm) | MR(Kgf/cm?) | Poisson
Reforgo em CAUQ CAUQ (FAIXAC) 7,50 35000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXAC) 8,00 25000 0,30
Base Mat. G(Z::;T;: rose 15,00 3000 035
Sub-base Material Granular Terroso 12,00 2000 0,37
Subleito Argila Infinita 1000 0,40
1- DEFORMAGAO ESPECIFICA DE TRAGAO (£T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificagdo
&t &t
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 6,90E+06 2,27E-04 2,47E-04 | Reprovado
2 - DEFORMAGAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
&t &v
Dormon & Metcalf 1965 6,069E-10 | 4,762 1,31E+07 3,71E-04 1,67E-04 | Aprovado
3 - DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO
Admissivel | Solicitante
Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
Dadm (x0,01 mm)| Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 1,31E+07 57,20 46,04 | Aprovado

Fonte: do Autor

Diante dos resultados obtidos, podemos constatar que a estrutura verificada foi

reprovada na deformacédo de tracao na fibra inferior do revestimento asfaltico.

Diante do exposto, prosseguiremos com a verificagdo mecanistica da estrutura de

pavimento a seguir:

- Revestimento em CAUQ, Faixa “C”, e = 8,00 cm (Reforco);

- Revestimento em CAUQ, e = 8,00 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 15,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e =12,00 cm;

- Subleito em Material Terroso Fino Argiloso.
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Tabela 122 — Verificagcdo Mecanistica — Reforco em CAUQ Convencional = 8,0 cm — Subtrecho 12 -
Aprovada

VERIFICAGAO MECANISTICA

N USACE 1,31E+07

N AASHTO 6,90E+06|
DADOS DA ESTRUTURA ANALISADA- 16 - DF-009 - Trecho: Pq das Gargas/DF-003 - Subtrecho 12

CAMADA MATERIAL ESP. (cm) | MR(Kgf/cm?) | Poisson

Refor¢o em CAUQ CAUQ (FAIXAC) 8,00 35000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXAC) 8,00 25000 0,30
Base Mat. Granular Terroso 15,00 3000 0,35
Sub-base Material Granular Terroso 12,00 2000 0,37
Subleito Argila Infinita 1000 0,40

1- DEFORMAGAO ESPECIFICA DE TRAGAO (€T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO

Admissivel | Solicitante

Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC | Verificagao
&t &
FHWA (1976) 1976 | 1,092E-06 | 3,512 6,90E+06 2,27E-04 | 2,26E-04 | Aprovado

2 - DEFORMAGAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO

Admissivel | Solicitante

Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
€t &v
Dormon & Metcalf 1965 | 6,069E-10 | 4,762 1,31E+07 3,71E-04 1,61E-04 | Aprovado

3 - DEFLEXAO NA SUPERFiCIE DO PAVIMENTO

Admissivel | Solicitante

Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC | Verificagdo
Dadm (x0,01 mm)| Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 1,31E+07 57,20 42,58 | Aprovado

Fonte: do Autor

Pelo resultado exposto acima, demonstra-se que a estrutura de pavimento testada,

atende aos critérios mecanicistas empiricos.

11.5.4.2 Solucdo de Restauracédo - Subtrecho Homogéneo 12 — Reforco — AMP —
60/85-E.

Os calculos para a verificagdo mecanistica com o objetivo de obter a espessura de
reforco necessaria de Concreto Asfaltico Modificado por Polimero — AMP 60/85-E seréo

realizados por tentativas, iniciando com a seguinte estrutura:

- Revestimento em AMP 60/85-E, Faixa “C”, e = 5,50 cm (Reforco);
- Revestimento em CAUQ, e = 8,00 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 15,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 12,00 cm;

- Subleito em Material Terroso Fino Argiloso.
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Tabela 123 - Verificacdo Mecanistica — Reforco em AMP 60/85-E = 5,50 cm — Subtrecho 12

VERIFICACAO MECANISTICA
N USACE 1,31E+07
N AASHTO 6,90E+06
DADOS DA ESTRUTURA ANALISADA 17 - DF-009 - Trecho: Pq das Gargas/DF-003 - Subtrecho 12
CAMADA MATERIAL ESP.(cm) | MR (Kgf/cm?) | Poisson
Reforgo em AMP 60/85-E|  AMP 60/85-E (FAIXA C) 5,50 50000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXAC) 8,00 25000 0,30
Base Mat. Granular Terroso 15,00 3000 035
(Cascalho)
Sub-base Material Granular Terroso 12,00 2000 0,37
Subleito Argila Infinita 1000 0,40
1- DEFORMAGAO ESPECIFICA DE TRAGAO (£T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificagao
&t &
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 6,90E+06 2,27E-04 2,29E-04 | Reprovado
2- DEFORMAGAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
€t &v
Dormon & Metcalf 1965 | 6,069E-10 | 4,762 1,31E+07 3,71E-04 1,86E-04 | Aprovado
3 - DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO
Admissivel | Solicitante
Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
Dadm (x0,01 mm)[ Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 1,31E+07 57,20 48,77 | Aprovado

Fonte: do Autor

Diante dos resultados apresentados acima, verificou-se que a estrutura proposta,

baseada no critério deflectométrico, ndo atendeu, quando avaliada pelo Método

Mecanicista Empirico, ao critério de deformacdo especifica na fibra inferior do

revestimento asfaltico.

Diante do exposto, prosseguiremos com a verificagdo mecanistica da estrutura de

pavimento a seguir:

- Revestimento em AMP 60/85-E, Faixa “C”, e = 6,00 cm (Reforco);

- Revestimento em CAUQ, e = 8,00 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 15,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e =12,00 cm;

- Subleito em Material Terroso Fino Argiloso.
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Tabela 124 — Verificagcdo Mecanistica — Reforco em AMP 60/85-E = 6,00 cm — Subtrecho 12 —

Aprovada
VERIFICAGAO MECANISTICA
N USACE 1,31E+07
N AASHTO 6,90E+06
DADOS DA ESTRUTURA ANALISADA 18 - DF-009 - Trecho: Pq das Gargas/DF-003 - Subtrecho 12
CAMADA MATERIAL ESP.(cm) | MR (Kgf/cm?) | Poisson
Reforco em AMP 60/85-E|  AMP 60/85-E (FAIXA C) 6,00 50000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXAC) 8,00 25000 0,30
Base Mat. Granular Terroso 15,00 3000 0,35
Sub-base Material Granular Terroso 12,00 2000 0,37
Subleito Argila Infinita 1000 0,40
1- DEFORMAGAO ESPECIFICA DE TRAGAO (€T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC | Verificagdo
& &
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 6,90E+06 2,27E-04 2,18E-04 | Aprovado
2- DEFORMAGAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (£V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC | Verificacdo
& &v
Dormon & Metcalf 1965 | 6,069E-10 | 4,762 1,31E+07 3,71E-04 | 1,78E-04 | Aprovado
3- DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO
Admissivel | Solicitante
Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC | Verificagdo
Dadm (x0,01 mm)| Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 1,31E+07 57,20 47,57 | Aprovado

Fonte: do Autor

Pelo resultado exposto acima, demonstra-se que a estrutura de pavimento testada,

atende aos critérios mecanicistas empiricos.

11.6 Parametros do Subtrecho Homogéneo 13 - (km 9+300 ao km 10+960)

Para o Subtrecho 13, como este trecho trata-se de uma pista simples de duplo sentido

de trafego, sera utilizado a quantidade de veiculos comerciais de carga e 6nibus,

semelhante a utilizada no Subtrecho 1; com isso, 0 Nusace = 7,40x10% e NaasHto =

4,15x108. Com os dados da estrutura do pavimento, obtidos através da abertura da

Janela de Inspecéo, localizada no Sentido 2: Parque das Garcas/DF-003, (Anexo C)

serdo calculados os parametros para a realizacdo da Verificagdo Mecanistica.
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11.6.1 Célculo do M6dulo de Resiliéncia do Subleito

Para os solos do Subleito a Instru¢ao de Projeto do DER-SP IP-DE-P00/001 de Jan 2006,
recomenda as seguintes correlacbes entre Médulo de Resiliéncia e Capacidade de
Suporte ISC:

— Solos lateriticos arenosos (LA") e lateriticos argilosos (LG"):

100 MPa < MR =< 200 MPa
MRSubleito: 100 |V|Pa
Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,380 g/cm?.

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,40.

11.6.2 Céalculo do Médulo de Resiliéncia da Sub-base

Para os solos que compdem a camada de Sub-base, a Instrugcdo de Projeto de
Pavimentagédo — IP-DE-P00/001 - DER/SP — Jan/2006 — Analise Mecanicista a Fadiga
de Estruturas de Pavimento recomenda as seguintes correlacbes entre médulo de

resiliéncia:

150MPa < MR =< 300 MPa
MRsub-base = 200 MPa.
Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,670 g/cm3.

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,37.

11.6.3 Calculo do Modulo de Resiliéncia da Base

Para os solos que compdem a camada de Base, a Instrucéo de Projeto de Pavimentacéo
— IP-DE-P00/001 - DER/SP — Jan/2006 — Analise Mecanicista a Fadiga de Estruturas de

Pavimento recomenda as seguintes correlacdes entre mdédulo de resiliéncia:

100 MPa = MR = 500 MPa
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MRsub-base = 300 MPa.

Massa Especifica Média Aparente Seca igual a 1,850 g/cm?®.

Coeficiente de Poisson adotado igual a 0,35.

Tabela 125 — Resumo dos Médulos Utilizados Para Esta Analise — Subtrecho 13

_ Moédulo de Coeficiente de
Camada Material

Resiliéncia (MPa) Poisson

Fonte: do Autor

11.6.4 Anélise Mecanistica Subtrecho Homogéneo 13.

11.6.4.1 Solucao de Restauracao - Subtrecho Homogéneo 13 — Refor¢co — CAUQ
Convencional (km 9+300 ao km 10+960).

Iniciaremos a andlise mecanistica com a solucao de restauracao obtida através do
critério deflectométrico, conforme tabela 66, tendo como base a metodologia USACE,
como o revestimento asfaltico atual da rodovia se trata de Concreto Asfaltico Usinado a
Quente, este sera considerado estruturalmente na verificacdo mecanicista, considerando
a espessura do reforco em Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) obtido através
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do critério deflectométrico advindo da utilizacdo da metodologia presente na Norma
DNER — PRO 11/79, foi de 2,96 cm de espessura, iniciaremos os calculos com a
espessura de CAUQ igual a 3,00 cm. O reforco sera calculado considerando o valor da
faixa Unica no Sentido 2, com espessura de 3,50 cm de concreto asfaltico existente
(Anexo E). Informo ainda que a verificagdo mecanistica sera realizada por meio de

tentativas, até se obter a estrutura ideal, iniciando com a seguinte estrutura:

- Revestimento em CAUQ, Faixa “C”, e = 3,00 cm (Reforco — Critério Deflectométrico);
- Revestimento em CAUQ, e = 3,50 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 13,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 10,00 cm;

- Subleito em Material Granular Terroso.

Tabela 126 — Verificagdo Mecanistica — Refor¢co em CAUQ Convencional = 3,00 cm — Subtrecho 13
— Critério Deflectométrico

VERIFICACAO MECANISTICA

N USACE 7,40E+06)

N AASHTO 4,15E+06
ESTRUTURA 46 - DF-009 - Trecho: Pq das Gargas-DF-003 - Subtrecho 13 - Critério Deflectométrico

CAMADA MATERIAL ESP. (cm) | MR (Kgf/cm?) | Poisson
Refor¢o em CAUQ CAUQ (FAIXAC) 3,00 35000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXA C) 3,50 25000 0,30
Base Mat. Granular Terroso 13,00 3000 035
(Cascalho)

Sub-base Material Granular Terroso 10,00 2000 0,37
Subleito Material Granular Terroso Infinita 1000 0,40

1- DEFORMAC[\O ESPECIFICA DE TRACAO (€T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante

Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificagdo
& &
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 4,15E+06 2,62E-04 3,56E-04 | Reprovado

2 - DEFORMAGAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel Solicitante

Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagao
&t &v
Dormon & Metcalf 1965 | 6,069E-10 | 4,762 7,40E+06 4,19€-04 3,62E-04 | Aprovado

3 - DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO

Admissivel | Solicitante

Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC | Verificagdo
Dadm (x0,01 mm)| Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 7,40E+06 63,24 61,95 Aprovado

Fonte: do Autor
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Diante dos resultados apresentados acima, verificou-se que a primeira estrutura
proposta, baseada no critério deflectométrico, ndo atende aos critérios quando avaliada
pelo Método Mecanicista Empirico, ao critério de deformacéao especifica na fibra inferior

do revestimento asfaltico.

Diante do exposto, prosseguiremos com a verificagdo mecanistica da estrutura de

pavimento a seguir:

- Revestimento em CAUQ, Faixa “C”, e = 5,00 cm (Reforco);

- Revestimento em CAUQ, e = 3,50 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 13,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 10,00 cm;

- Subleito em Material Granular Terroso.

Tabela 127 — Verificagcdo Mecanistica — Reforgco em CAUQ Convencional = 5,00 cm — Subtrecho 13

VERIFICACAO MECANI{STICA
N USACE 7,40E+06)
N AASHTO 4,15E+06
ESTRUTURA 48 - DF-009 - Trecho: Pq das Gargas-DF-003 - Subtrecho 13
CAMADA MATERIAL ESP.(cm) | MR(Kgf/cm?) | Poisson
Reforgo em CAUQ CAUQ (FAIXA C) 5,00 35000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXA C) 3,50 25000 0,30
Base Mat. Granular Terroso 13,00 3000 0,35
(Cascalho)
Sub-base Material Granular Terroso 10,00 2000 0,37
Subleito Material Granular Terroso Infinita 1000 0,40
1- DEFORMAC[\O ESPECIFICA DE TRACI':\O (€T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificagao
&t &
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 4,15E+06 2,62E-04 2,76E-04 | Reprovado
2- DEFORMACAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagao
&t &v
Dormon & Metcalf 1965 6,069E-10 | 4,762 7,40E+06 4,19E-04 2,90E-04 | Aprovado
3 - DEFLEXAO NA SUPERFICIE DO PAVIMENTO
Admissivel | Solicitante
Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagao
Dadm (x0,01 mm)| Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 7,40E+06 63,24 56,67 | Aprovado

Fonte: do Autor
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Diante do exposto, prosseguiremos com a verificacdo mecanistica da estrutura de

pavimento a seguir:

- Revestimento em CAUQ, Faixa “C”, e = 5,50 cm (Reforco);

- Revestimento em CAUQ, e = 3,50 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e =13,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e =10,00 cm;

- Subleito em Material Granular Terroso.

Tabela 128 — Verificagdo Mecanistica — Reforgco em CAUQ Convencional = 5,50 cm — Subtrecho 13
- Aprovada

VERIFICACAO MECANISTICA

N USACE 7,40E+06|
N AASHTO 4,15E+06)
ESTRUTURA 49 - DF-009 - Trecho: Pq das Gargas-DF-003 - Subtrecho 13
CAMADA MATERIAL ESP. (cm) | MR (Kgf/em?) | Poisson
Reforgo em CAUQ CAUQ/(FAIXA C) 5,50 35000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXA C) 3,50 25000 0,30
Base Mat. Granular Terroso 13,00 3000 0,35
(Cascalho)
Sub-base Material Granular Terroso 10,00 2000 0,37
Subleito Material Granular Terroso Infinita 1000 0,40
1- DEFORMACAO ESPECiFICA DE TRAGAO (€T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificagao
& &
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 4,15E+06 2,62E-04 2,60E-04 | Aprovado
2 - DEFORMAGAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (£V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagao
& &v
Dormon & Metcalf 1965 6,069E-10 | 4,762 7,40E+06 4,19€-04 2,52E-04 | Aprovado
3- DEFLEXAO NA SUPERFiCIE DO PAVIMENTO
Admissivel | Solicitante
Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
Dadm (x0,01 mm)| Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 7,40E+06 63,24 50,12 Aprovado

Fonte: do Autor

Pelo resultado exposto acima, demonstra-se que a estrutura de pavimento testada,

atende aos critérios mecanicistas empiricos.
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11.6.4.2 Solucao de Restauracgédo - Subtrecho Homogéneo 13 — Refor¢co — AMP —
60/85-E (km 9+300 ao km 10+960).

Os célculos para a verificagcdo mecanistica com o objetivo de obter a espessura de

refor¢co necessaria de Concreto Asfaltico Modificado por Polimero — AMP 60/85-E seréo

realizados por tentativas, iniciando com a seguinte estrutura:

- Revestimento em AMP 60/85-E, Faixa “C”, e = 3,50 cm (Refor¢o);

- Revestimento em CAUQ, e = 3,50 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e = 13,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e =10,00 cm;

- Subleito em Material Granular Terroso.

Tabela 129 - Verificagdo Mecanistica — Refor¢co em AMP 60/85-E = 3,50 cm — Subtrecho 13

VERIFICAGAO MECANISTICA

N USACE 7,40E+06)
N AASHTO 4,15E+06
DADOS DA ESTRUTURA ANALISADA 50 - DF-009 - Trecho: Pq das Garcas/DF-003 - Subtrecho 13
CAMADA MATERIAL ESP. (cm) | MR(Kgf/cm?) | Poisson
Reforco em AMP 60/85-E|  AMP 60/85-E (FAIXA C) 3,50 50000 0,30
Revestimento Existente CAUQ (FAIXAC) 3,50 25000 0,30
Base Mat. Granular Terroso 13,00 3000 0,35
(Cascalho)
Sub-base Material Granular Terroso 10,00 2000 0,37
Subleito Argila Infinita 1000 0,40
1- DEFORMAGAO ESPECIFICA DE TRAGAO (£T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificagao
& &t
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 4,15E+06 2,62E-04 2,78E-04 | Reprovado
2 - DEFORMAGAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO
Admissivel | Solicitante
Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagao
&t &v
Dormon & Metcalf 1965 6,069E-10 | 4,762 7,40E+06 4,19E-04 2,65E-04 | Aprovado
3- DEFLEXAO NA SUPERFiCIE DO PAVIMENTO
Admissivel | Solicitante
Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagdo
Dadm (x0,01 mm)| Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 7,40E+06 63,24 58,59 | Aprovado
Fonte: do Autor
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Diante dos resultados apresentados acima, verificou-se que a estrutura proposta,
baseada no critério deflectométrico, ndo atendeu, quando avaliada pelo Método
Mecanicista Empirico, ao critério de deformacdo especifica na fibra inferior do

revestimento asfaltico.

Diante do exposto, prosseguiremos com a verificagcdo mecanistica da estrutura de

pavimento a seguir:

- Revestimento em AMP 60/85-E, Faixa “C”, e = 4,00 cm (Reforgo);
- Revestimento em CAUQ, e = 3,50 cm (Existente);

- Base em Material Granular Terroso, e =13,00 cm;

- Sub-base em Material Granular Terroso, e = 10,00 cm;

- Subleito em Material Granular Terroso.

Tabela 130 - Verificagcdo Mecanistica — Reforco em AMP 60/85-E = 4,00 cm — Subtrecho 13 -
Aprovada

VERIFICACAO MECANISTICA

N USACE 3,74E+06)
N AASHTO 2,41E+06)
DADOS DA ESTRUTURA ANALISADA 51 - DF-009 - Trecho: Pq das Gargas/DF-003 - Subtrecho 13
CAMADA MATERIAL ESP. (cm) | MR (Kgf/em?) | Poisson
Reforco em AMP 60/85-E|  AMP 60/85-E (FAIXA C) 4,00 50000 0,30
Revestimento Existente CAUQ/(FAIXA C) 3,50 25000 0,30
Base Mat. Granular Terroso 13,00 3000 035
(Cascalho)
Sub-base Material Granular Terroso 10,00 2000 0,37
Subleito Argila Infinita 1000 0,40

1- DEFORMAGAO ESPECIFICA DE TRAGAO (£T) DA FIBRA INFERIOR DO REVESTIMENTO ASFALTICO

Admissivel | Solicitante

Autor Ano K n N-AASHTO Modelo AEMC Verificagao
& &
FHWA (1976) 1976 1,092E-06 | 3,512 2,41E+06 3,06E-04 2,60E-04 | Aprovado

2 - DEFORMAGAO ESPECIFICA DE COMPRESSAO (€V) DO TOPO DA CAMADA DE SUBLEITO

Admissivel | Solicitante

Autor Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagao
&t &v
Dormon & Metcalf 1965 | 6,069E-10 | 4,762 3,74E+06 4,83E-04 | 2,52E-04 | Aprovado

3- DEFLEXAO NA SUPERFiCIE DO PAVIMENTO

Admissivel | Solicitante

Procedimento Ano K n N-USACE Modelo AEMC Verificagao
Dadm (x0,01 mm)| Daemc
DNER - PRO 11/79 1979 3,01 0,176 3,74E+06 71,31 51,12 Aprovado

Fonte: do Autor

Pelo resultado exposto acima, demonstra-se que a estrutura de pavimento testada,

atende aos critérios mecanicistas empiricos
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12.0 Observagdes Importantes

- Com relacao a orientacéo através do estaqueamento das pistas, informo que no Sentido
1: DF-003/Parque das Garcas, o inicio do trecho — km 0+000 est4 na DF-003 e para o
Sentido 2: Parque das Gargas/DF-003, o inicio do trecho — km 0+000 esta localizado no

Parque das Garcas.
- Informo ainda que, as faixas de rolamento sdo numeradas a partir do canteiro central
em ambos sentidos da seguinte forma, a faixa 1 é mais proxima ao canteiro central e a

numeracao das demais cresce no sentido da faixa mais externa.

Critérios para os Ensaios de Deflectometria — Viga Benkelman:

Os ensaios visando a obtencéo das deflexdes recuperaveis, deverdo ser executados na
ultima camada de subleito e nas camadas do pavimento (refor¢o de subleito, sub-base,
base e camada(s) de revestimento asfaltico). Onde estes ensaios deverdo ser
executados em todas as faixas de rolamento e em todas as estacas (ou seja a cada 20
(vinte) metros), devendo ser observado o posicionamento do eixo simples de roda dupla
do veiculo a ser utilizado para tal agdo, de modo que a leitura da deflexdo recuperavel
em cada estaca, seja realizada na “trilha de roda” mais carregada, para isto devera ser
observado pelo executor/operador do ensaio a inclinacao transversal da faixa em que

esta sendo realizada a medicao da deflexao.

Os critérios de aceitacao de trecho(s) avaliado(s) serdo os seguintes:

- 10% da quantidade de leituras feitas nas estacas ensaiadas, poderdo estar acima do

valor especificado de deflexdo recuperavel para a respectiva camada avaliada;
- Desde que o valor(es) que esta(do) acima do valor especificado em projeto, nao

supere(m) em 15% o valor especificado para a deflexdo recuperavel para a camada que

esta sendo avaliada.
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13.0 Resumo das Solucdes de Pavimento Possiveis para a Rodovia DF-009

13.1 Solugdes de Dimensionamento — Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas -
Subtrecho Homogéneo 1 - (km 0+000 ao km 1+320) — CAUQ Convencional.

13.1.1 Intervencdes Necesséarias — Subtrecho 1 — Reforco em CAUQ Convencional

Tabela 131 — Solucdo de Dimensionamento — Reforco em CAUQ Convencional — Subtrecho 1

Rodovia — DF-009 (Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas — Subtrecho 1
Numero N (USACE) = 7,40x10°
Numero N (AASHTO) = 4,15x10°
Estrutura do Pavimento
Reforco em CAUQ Faixa C —e =5,50 cm
CAUQ Faixa C —e =5,50 cm (Existente)

Base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 13,00 cm

Sub-base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 10,00 cm.
Subleito

Intervencoes Necessarias
- (km 0+000 ao km 1+320).

- As fresagens e recomposi¢cOes a serem executadas no revestimento asfaltico

das faixas de rolamento estdo detalhadas abaixo:

Fresagem e Recomposicdo de espessura igual a 5,0 cm (Largura da Faixa =
3,50m) — CAUQ Convencional CAP 50/70.

- km 0+180 ao km 0+200 (Pista simples) - (Comprimento = 20 m);
- km 0+240 ao km 0+300 (Pista simples) - (Comprimento = 60 m);
- km 0+330 ao km 0+400 (Pista simples) - (Comprimento = 70 m);
- km 0+460 ao km 0+480 (Pista simples) - (Comprimento = 20 m);
- km 0+500 ao km 0+520 (Pista simples) - (Comprimento = 20 m);
- km 0+560 ao km 0+570 (Pista simples) - (Comprimento = 10 m);

- km 0+620 ao km 0+640 (Pista simples) - (Comprimento = 20 m);
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- km 0+690 ao km 0+900 (Faixa 2) - (Comprimento = 210 m);
- km 0+800 ao km 0+880 (Faixa 1) - (Comprimento = 80 m).

Nos locais que passarem por procedimentos de fresagem, antes da aplicacéo da
recomposicdo com Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ), devera ser
aplicada a Pintura de Ligacdo de acordo com a informacdo que se encontra

abaixo;

- O material fresado devera ser encaminhado para o local adequado conforme

consta no Edital;

- Ap6s os procedimentos de fresagem e recomposi¢ao;

- Executar Pintura de Ligacdo, com emulsdo asfaltica diluida com agua com
proporcéo de 1:1, tipo RR-1C, taxa de aplicacédo de 0,8 a 1,0 I/m? e taxa residual
entre 0,4 e 0,5 I/m?, conforme Especificacdo DNIT 145/2014 — ES;

- Executar 5,50 cm de CAUQ Faixa C — CAP 50/70, em toda a plataforma, largura
variavel, conforme Especificacdes: DNIT 031/2006 — ES e ET-DE P00/027 —
Jul/2005 — Rev. A - DER-SP.

- A deflexao recuperavel a ser obtida sobre a superficie acabada devera ser de

51 centésimos de milimetros.

Fonte: do Autor
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13.2 Solucdes de Dimensionamento — Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas —
Subtrecho Homogéneo 2 - (km 1+320 ao km 2+300) — CAUQ Convencional.

13.2.1 Intervenc¢des Necessérias — Subtrecho 2 — Reforco em CAUQ Convencional

Tabela 132 — Soluc&o de Dimensionamento — Refor¢co em CAUQ Convencional — Subtrecho 2

Rodovia — DF-009 (Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas — Subtrecho 2
NUmero N (USACE) = 1,48x10’
Numero N (AASHTO) = 8,29x10°

Estrutura do Pavimento
Refor¢co em CAUQ Faixa C—e =8,00cm
CAUQ Faixa C —e = 6,50 cm (Existente)

Base (Material Granular Terroso) (Existente) —e =20,00 cm

Sub-base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 20,00 cm.
Subleito

Intervencoes Necessarias
- (km 1+320 ao km 2+300).

- As fresagens e recomposicOes a serem executadas no revestimento asfaltico

das faixas de rolamento estdo detalhadas abaixo:

Fresagem e Recomposicdo de espessura igual a 5,0 cm (Largura da Faixa =
3,50m) — CAUQ Convencional CAP 50/70.

- km 1+400 ao km 1+760 (Faixa 3) - (Comprimento = 360 m);
- km 1+800 ao km 1+820 (Faixa 1) - (Comprimento = 20 m);
- km 1+820 ao km 1+900 (Faixa 2) - (Comprimento = 80 m);
- km 1+820 ao km 1+900 (Faixa 3) - (Comprimento = 80 m);
- km 2+200 ao km 2+240 (Faixa 1) - (Comprimento = 40 m);

Nos locais que passarem por procedimentos de fresagem, antes da aplicacéo da

recomposi¢cdo com Concreto Asféltico Usinado a Quente (CAUQ), devera ser
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aplicada a pintura de ligacdo de acordo com a informacdo que se encontra

abaixo;

- O material fresado devera ser encaminhado para o local adequado conforme

consta no Edital;

- Apés os procedimentos de fresagem e recomposi¢ao;

- Executar Pintura de Ligacdo, com emulsdo asfaltica diluida com agua com
proporcéo de 1:1, tipo RR-1C, taxa de aplicacdo de 0,8 a 1,0 I/m? e taxa residual
entre 0,4 e 0,5 I/m?, conforme Especificacdo DNIT 145/2014 — ES;

- Executar 4,00 cm de CAUQ Faixa C — CAP 50/70, em toda a plataforma, largura
variavel, conforme Especificacdes: DNIT 031/2006 — ES e ET-DE P00/027 —
Jul/2005 — Rev. A - DER-SP.

- A deflexao recuperavel a ser obtida sobre a superficie acabada devera ser de

48 centésimos de milimetros.

- Executar Pintura de Ligacdo, com emulsdo asféltica diluida com agua com
proporcéo de 1:1, tipo RR-1C, taxa de aplicacdo de 0,8 a 1,0 I/m? e taxa residual
entre 0,4 e 0,5 I/m?, conforme Especificacdo DNIT 145/2014 — ES;

- Executar 4,0 cm de CAUQ Faixa C — CAP 50/70, em toda a plataforma, largura
variavel, conforme Especificagdes: DNIT 031/2006 — ES e ET-DE P00/027 —
Jul/2005 — Rev. A - DER-SP.

- A deflexao recuperavel a ser obtida sobre a superficie acabada devera ser de

43 centésimos de milimetros.

Fonte: do Autor
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13.3 Solucdes de Dimensionamento — Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas —
Subtrecho Homogéneo 3 - (km 2+300 ao km 4+560) — CAUQ Convencional.

13.3.1 Intervencdes Necessérias — Subtrecho 3 — Reforco em CAUQ Convencional

Tabela 133 — Solucéo de Dimensionamento — Reforco em CAUQ Convencional — Subtrecho 3

Rodovia — DF-009 (Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas — Subtrecho 3
Namero N (USACE) = 1,48x107
Namero N (AASHTO) = 8,29x10°
Estrutura do Pavimento
Reforco em CAUQ FaixaC-e =8,00cm
CAUQ Faixa C — e = 8,00 cm (Existente)

Base (Material Granular Terroso) (Existente) —e =20,00 cm

Sub-base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 20,00 cm.
Subleito

Intervencoes Necessarias
- (km 2+300 ao km 4+560).

- As fresagens e recomposicdes a serem executadas no revestimento asfaltico

das faixas de rolamento estdo detalhadas abaixo:

Fresagem e Recomposicao de espessura igual a 5,0 cm (Largura da Faixa =
3,50m) — CAUQ Convencional CAP 50/70.

- km 2+300 ao km 2+340 (Faixa 3) - (Comprimento = 40 m);
- km 2+440 ao km 2+520 (Faixa 3) - (Comprimento = 80 m);
- km 2+510 ao km 2+620 (Faixa 2) - (Comprimento = 110 m);
- km 2+860 ao km 3+020 (Faixa 1) - (Comprimento = 160 m);
- km 2+860 ao km 3+020 (Faixa 2) - (Comprimento = 160 m);
- km 3+060 ao km 3+100 (Faixa 1) - (Comprimento = 40 m);
- km 3+140 ao km 3+200 (Faixa 1) - (Comprimento = 60 m);
- km 3+140 ao km 3+580 (Faixa 2) - (Comprimento = 440 m);
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- km 3+680 ao km 3+760 (Faixa 2) - (Comprimento = 80 m);
- km 3+960 ao km 4+020 (Faixa 1) - (Comprimento = 60 m);
- km 3+960 ao km 4+020 (Faixa 2) - (Comprimento = 60 m);
- km 4+120 ao km 4+180 (Faixa 1) - (Comprimento = 60 m);
- km 4+120 ao km 4+180 (Faixa 2) - (Comprimento = 60 m);
- km 4+240 ao km 4+280 (Faixa 2) - (Comprimento = 40 m);
- km 4+340 ao km 4+560 (Faixa 2) - (Comprimento = 220 m);

Nos locais que passarem por procedimentos de fresagem, antes da aplicacéo da
recomposicdo com Concreto Asféltico Usinado a Quente (CAUQ), devera ser
aplicada a pintura de ligagdo de acordo com a informagcdo que se encontra
abaixo;

- O material fresado devera ser encaminhado para o local adequado conforme

consta no Edital;

- ApOs os procedimentos de fresagem e recomposicao;

- - Executar Pintura de Ligacdo, com emulsdo asféltica diluida com agua com
proporcéo de 1:1, tipo RR-1C, taxa de aplicacdo de 0,8 a 1,0 I/m? e taxa residual
entre 0,4 e 0,5 I/m?, conforme Especificacdo DNIT 145/2014 — ES;

- Executar 4,00 cm de CAUQ Faixa C — CAP 50/70, em toda a plataforma, largura
variavel, conforme Especificacdes: DNIT 031/2006 — ES e ET-DE P00/027 —
Jul/2005 — Rev. A - DER-SP.

- A deflexdo recuperavel a ser obtida sobre a superficie acabada devera ser de

46 centésimos de milimetros.

- Executar Pintura de Ligacdo, com emulsdo asfaltica diluida com agua com
proporcéo de 1:1, tipo RR-1C, taxa de aplicacdo de 0,8 a 1,0 I/m? e taxa residual
entre 0,4 e 0,5 I/m?, conforme Especificacdo DNIT 145/2014 — ES;
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- Executar 4,0 cm de CAUQ Faixa C — CAP 50/70, em toda a plataforma, largura
variavel, conforme Especificagbes: DNIT 031/2006 — ES e ET-DE P00/027 —
Jul/2005 — Rev. A - DER-SP.

- A deflexao recuperavel a ser obtida sobre a superficie acabada devera ser de

40 centésimos de milimetros.

Fonte: do Autor

13.4 Solucdes de Dimensionamento — Sentido 1: DF-003/Parque das Garcas —
Subtrecho Homogéneo 4 - (km 4+560 ao km 6+900) — CAUQ Convencional.

13.4.1 Intervencdes Necesséarias — Subtrecho 4 — Reforco em CAUQ Convencional

Tabela 134 — Solucdo de Dimensionamento — Reforco em CAUQ Convencional — Subtrecho 4

Rodovia — DF-009 (Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas — Subtrecho 4
Namero N (USACE) = 3,35x10°
Namero N (AASHTO) = 2,21x10°
Estrutura do Pavimento
Reforco em CAUQ FaixaC-e =3,00cm
CAUQ Faixa C — e = 8,00 cm (Existente)

Base (Material Granular Terroso) (Existente) —e =20,00 cm

Sub-base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 20,00 cm.

Subleito

Intervencdes Necessarias
- (km 4+560 ao km 6+900).

- As fresagens e recomposicdes a serem executadas no revestimento asfaltico

das faixas de rolamento estdo detalhadas abaixo:
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Fresagem e Recomposicao de espessura igual a 5,0 cm (Largura da Faixa = 3,50m)
— CAUQ Convencional CAP 50/70.

- km 4+700 ao km 4+740 (Faixa 2) - (Comprimento = 40 m);
- km 5+060 ao km 5+260 (Faixa 1) - (Comprimento = 200 m);
- km 5+060 ao km 5+260 (Faixa 2) - (Comprimento = 200 m);
- km 5+420 ao km 5+520 (Faixa 2) - (Comprimento = 100 m);
- km 5+560 ao km 5+600 (Faixa 2) - (Comprimento = 40 m);
- km 5+640 ao km 5+700 (Faixa 2) - (Comprimento = 60 m);
- km 5+820 ao km 5+880 (Faixa 2) - (Comprimento = 60 m);
- km 5+940 ao km 5+980 (Faixa 1) - (Comprimento = 40 m);
- km 5+940 ao km 5+980 (Faixa 2) - (Comprimento = 40 m);
- km 6+140 ao km 6+200 (Faixa 2) - (Comprimento = 60 m);
- km 6+300 ao km 6+360 (Faixa 2) - (Comprimento = 60 m);
- km 6+500 ao km 6+560 (Faixa 2) - (Comprimento = 60 m);
- km 6+680 ao km 6+800 (Faixa 2) - (Comprimento = 120 m);

Nos locais que passarem por procedimentos de fresagem, antes da aplicacdo da
recomposicdo com Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ), devera ser

aplicada a pintura de ligacéo de acordo com a informagao que se encontra abaixo;

- O material fresado devera ser encaminhado para o local adequado conforme consta
no Edital;

- ApOs os procedimentos de fresagem e recomposicao;

- Executar Pintura de Ligacdo, com emulsdo asféltica diluida com &agua com
proporcdo de 1:1, tipo RR-1C, taxa de aplicacdo de 0,8 a 1,0 I/m? e taxa residual
entre 0,4 e 0,5 I/m?, conforme Especificacdo DNIT 145/2014 — ES;

- Executar 3,00 cm de CAUQ Faixa C — CAP 50/70, em toda a plataforma, largura
variavel, conforme Especificacdes: DNIT 031/2006 — ES e ET-DE P00/027 — Jul/2005
— Rev. A - DER-SP.

- A deflexdo recuperavel a ser obtida sobre a superficie acabada devera ser de 49

centésimos de milimetros.

Fonte: do Autor
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13.5 Solucdes de Dimensionamento — Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas —
Subtrecho Homogéneo 5 - (km 6+900 ao km 8+420) — CAUQ Convencional.

13.5.1 Intervenc¢des Necessérias — Subtrecho 5 — Reforco em CAUQ Convencional

Tabela 135 - Soluc&o de Dimensionamento — Reforco em CAUQ Convencional — Subtrecho 5

Rodovia — DF-009 (Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas — Subtrecho 5
Numero N (USACE) = 3,35x10°
Namero N (AASHTO) = 2,21x10°
Estrutura do Pavimento
Reforco em CAUQ FaixaC-e =3,00cm
CAUQ Faixa C —e =5,50 cm (Existente)

Base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 20,00 cm

Sub-base (Material Granular Terroso) (Existente) — e = 20,00 cm.
Subleito

Intervencdes Necessarias
- (km 6+900 ao km 8+420).

- As fresagens e recomposicdes a serem executadas no revestimento asfaltico

das faixas de rolamento estdo detalhadas abaixo:

Fresagem e Recomposicao de espessura igual a 5,0 cm (Largura da Faixa = 3,50m)
— CAUQ Convencional CAP 50/70.

- km 6+960 ao km 7+000 (Faixa 2) - (Comprimento = 40 m);
- km 7+040 ao km 7+120 (Faixa 2) - (Comprimento = 80 m);
- km 7+180 ao km 7+240 (Faixa 2) - (Comprimento = 60 m);
- km 7+400 ao km 7+540 (Faixa 2) - (Comprimento = 140 m);
- km 7+920 ao km 7+960 (Faixa 2) - (Comprimento = 40 m);
- km 8+000 ao km 8+060 (Faixa 2) - (Comprimento = 60 m);
- km 8+160 ao km 8+220 (Faixa 2) - (Comprimento = 60 m);
- km 8+380 ao km 8+420 (Faixa 2) - (Comprimento = 40 m);

184



Nos locais que passarem por procedimentos de fresagem, antes da aplicacédo da
recomposicdo com Concreto Asféltico Usinado a Quente (CAUQ), devera ser
aplicada a pintura de ligagdo de acordo com a informagcédo que se encontra

abaixo;

- O material fresado devera ser encaminhado para o local adequado conforme

consta no Edital;

- ApOs os procedimentos de fresagem e recomposicao;

- Executar Pintura de Ligacdo, com emulsdo asféltica diluida com agua com
proporcdo de 1:1, tipo RR-1C, taxa de aplicacédo de 0,8 a 1,0 I/m? e taxa residual
entre 0,4 e 0,5 I/m?, conforme Especificacdo DNIT 145/2014 — ES;

- Executar 3,00 cm de CAUQ Faixa C — CAP 50/70, em toda a plataforma, largura
variavel, conforme Especificacdes: DNIT 031/2006 — ES e ET-DE P00/027 —
Jul/2005 — Rev. A - DER-SP.

- A deflexdo recuperavel a ser obtida sobre a superficie acabada devera ser de

52 centésimos de milimetros.

Fonte: do Autor
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13.6 Solucdes de Dimensionamento — Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas —
Subtrecho Homogéneo 6 - (km 8+420 ao km 9+600) — CAUQ Convencional.

13.6.1 Intervencdes Necessérias — Subtrecho 6 — Reforco em CAUQ Convencional

Tabela 136 — Soluc&o de Dimensionamento — Reforco em CAUQ Convencional — Subtrecho 6

Rodovia — DF-009 (Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas — Subtrecho 6
Namero N (USACE) = 3,35x10°
Namero N (AASHTO) = 2,21x10°
Estrutura do Pavimento
Reforco em CAUQ FaixaC-e =4,50cm
CAUQ Faixa C —e =5,50 cm (Existente)

Base (Material Granular Terroso) (Existente) — e =20,00 cm

Sub-base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 20,00 cm.
Subleito

Intervencoes Necessarias
- (km 8+420 ao km 9+600).

- As fresagens e recomposicdes a serem executadas no revestimento asfaltico

das faixas de rolamento estdo detalhadas abaixo:

Fresagem e Recomposicao de espessura igual a 4,0 cm (Largura da Faixa = 3,50m)
— CAUQ Convencional CAP 50/70.

- km 8+420 ao km 8+560 (Faixa 1) - (Comprimento = 140 m);
- km 8+420 ao km 8+560 (Faixa 2) - (Comprimento = 140 m);
- km 8+620 ao km 9+100 (Faixa 2) - (Comprimento = 480 m);
- km 9+160 ao km 9+420 (Faixa 1) - (Comprimento = 260 m);
- km 9+300 ao km 9+400 (Faixa 2) - (Comprimento = 100 m);
- km 9+520 ao km 9+600 (Faixa 1) - (Comprimento = 80 m);

- km 9+520 ao km 9+600 (Faixa 2) - (Comprimento = 80 m);
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Nos locais que passarem por procedimentos de fresagem, antes da aplicacédo da
recomposicdo com Concreto Asféltico Usinado a Quente (CAUQ), devera ser
aplicada a pintura de ligagdo de acordo com a informagcédo que se encontra

abaixo;

- O material fresado devera ser encaminhado para o local adequado conforme

consta no Edital;

- ApOs os procedimentos de fresagem e recomposicao;

- Executar Pintura de Ligacdo, com emulsdo asféltica diluida com agua com
proporcdo de 1:1, tipo RR-1C, taxa de aplicacédo de 0,8 a 1,0 I/m? e taxa residual
entre 0,4 e 0,5 I/m?, conforme Especificacdo DNIT 145/2014 — ES;

- Executar 5,50 cm de CAUQ Faixa C — CAP 50/70, em toda a plataforma, largura
variavel, conforme Especificacdes: DNIT 031/2006 — ES e ET-DE P00/027 —
Jul/2005 — Rev. A - DER-SP.

- A deflexdo recuperavel a ser obtida sobre a superficie acabada devera ser de

49 centésimos de milimetros.

Fonte: do Autor
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13.7 Solucdes de Dimensionamento — Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas —
Subtrecho Homogéneo 7 - (km 9+600 ao km 10+780) — CAUQ Convencional.

13.7.1 Intervencdes Necessérias — Subtrecho 7 — Reforco em CAUQ Convencional

Tabela 137 — Soluc&o de Dimensionamento — Reforco em CAUQ Convencional — Subtrecho 7

Rodovia — DF-009 (Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas — Subtrecho 7
Namero N (USACE) = 3,35x10°
Namero N (AASHTO) = 2,21x10°
Estrutura do Pavimento
Reforco em CAUQ FaixaC-e =4,50cm
CAUQ Faixa C — e = 3,50 cm (Existente)

Base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 20,00 cm

Sub-base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 20,00 cm.
Subleito

Intervencoes Necessarias
- (km 9+600 ao km 10+780).

- As fresagens e recomposicdes a serem executadas no revestimento asfaltico

das faixas de rolamento estdo detalhadas abaixo:

Fresagem e Recomposi¢cao de espessura igual a 3,0 cm (Largura da Faixa = 3,50m)
— CAUQ Convencional CAP 50/70.

- km 9+700 ao km 9+820 (Faixa 1) - (Comprimento = 120 m);

- km 9+700 ao km 9+820 (Faixa 2) - (Comprimento = 120 m);

- km 9+880 ao km 10+200 (Faixa 1) - (Comprimento = 320 m);
- km 10+640 ao km 10+780 (Faixa 1) - (Comprimento = 140 m);
- km 10+640 ao km 10+780 (Faixa 2) - (Comprimento = 140 m);
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Nos locais que passarem por procedimentos de fresagem, antes da aplicacédo da
recomposicdo com Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ), devera ser
aplicada a pintura de ligagdo de acordo com a informagcédo que se encontra

abaixo;

- O material fresado devera ser encaminhado para o local adequado conforme

consta no Edital;

- ApOs os procedimentos de fresagem e recomposicao;

- Executar Pintura de Ligacdo, com emulsdo asféltica diluida com agua com
proporcdo de 1:1, tipo RR-1C, taxa de aplicacédo de 0,8 a 1,0 I/m? e taxa residual
entre 0,4 e 0,5 I/m?, conforme Especificacdo DNIT 145/2014 — ES;

- Executar 4,50 cm de CAUQ Faixa C — CAP 50/70, em toda a plataforma,
conforme Especificagdes: DNIT 031/2006 — ES e ET-DE P00/027 — Jul/2005 —
Rev. A - DER-SP.

- A deflexdo recuperavel a ser obtida sobre a superficie acabada devera ser de

55 centésimos de milimetros.

Fonte: do Autor
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13.8 Solucdes de Dimensionamento — Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas —
Subtrecho Homogéneo 1 - (km 0+000 ao km 1+320) — CAUQ AMP 60/85-E.

13.8.1 Intervencdes Necessarias — Subtrecho 1 — Reforco em CAUQ AMP 60/85-E.

Tabela 138 — Solucédo de Dimensionamento — Reforco em CAUQ AMP 60/85-E — Subtrecho 1

Rodovia — DF-009 (Sentido 1: DF-003/Parque das Garcas) — Subtrecho 1
Namero N (USACE) = 7,40x10°
Namero N (AASHTO) = 4,15x10°
Estrutura do Pavimento
Reforgco em CAUQ AMP 60/85-E, Faixa “C”, e = 4,00 cm
CAUQ Faixa C —e =5,50 cm (Existente)

Base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 13,00 cm

Sub-base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 10,00 cm.
Subleito

Intervencdes Necessarias
- (km 0+000 ao km 1+320).

- As fresagens e recomposicfes a serem executadas no revestimento asfaltico

das faixas de rolamento estdo detalhadas abaixo:

Fresagem e Recomposicdo de espessura igual a 5,0 cm (Largura da Faixa =
3,50m) — CAUQ Convencional CAP 50/70.

- km 0+180 ao km 0+200 (Pista simples) - (Comprimento = 20 m);
- km 0+240 ao km 0+300 (Pista simples) - (Comprimento = 60 m);
- km 0+330 ao km 0+400 (Pista simples) - (Comprimento = 70 m);
- km 0+460 ao km 0+480 (Pista simples) - (Comprimento = 20 m);
- km 0+500 ao km 0+520 (Pista simples) - (Comprimento = 20 m);
- km 0+560 ao km 0+570 (Pista simples) - (Comprimento = 10 m);
- km 0+620 ao km 0+640 (Pista simples) - (Comprimento = 20 m);
- km 0+690 ao km 0+900 (Faixa 2) - (Comprimento = 210 m);
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- km 0+800 ao km 0+880 (Faixa 1) - (Comprimento = 80 m).

Nos locais que passarem por procedimentos de fresagem, antes da aplicacéo da
recomposi¢cdo com Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ), devera ser
aplicada a pintura de ligacdo de acordo com a informacdo que se encontra

abaixo;

- O material fresado devera ser encaminhado para o local adequado conforme

consta no Edital;

- Apés os procedimentos de fresagem e recomposi¢ao;

- Executar Pintura de Ligacdo, com emulsdo asfaltica diluida com agua com
proporcéo de 1:1, tipo RR-1C, taxa de aplicacdo de 0,8 a 1,0 I/m? e taxa residual

entre 0,4 e 0,5 I/m?, conforme Especificacdo DNIT 145/2014 — ES;

- Executar 4,00 cm de CAUQ AMP 60/85-E, Faixa C, em toda a plataforma,
largura variavel, conforme Especificacdo DNER 385/1999 - ES.

- A deflexdo recuperavel a ser obtida sobre a superficie acabada devera ser de

52 centésimos de milimetros.

Fonte: do Autor
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13.9 Solucdes de Dimensionamento — Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas —
Subtrecho Homogéneo 2 - (km 1+320 ao km 2+300) — CAUQ AMP 60/85-E.

13.9.1 Intervencdes Necessarias — Subtrecho 2 — Reforco em CAUQ AMP 60/85-E.

Tabela 139 - Soluc&do de Dimensionamento — Reforco em CAUQ AMP 60/85-E — Subtrecho 2

Rodovia — DF-009 (Sentido 1: DF-003/Parque das Garcas) — Subtrecho 2
Namero N (USACE) = 1,48x107
Namero N (AASHTO) = 8,29x10°

Estrutura do Pavimento
Refor¢co em CAUQ AMP 60/85-E, Faixa “C”, e = 6,50 cm
CAUQ Faixa C — e = 6,50 cm (Existente)

Base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 20,00 cm

Sub-base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 20,00 cm.
Subleito

Intervencdes Necessarias
- (km 1+320 ao km 2+300).

- As fresagens e recomposicfes a serem executadas no revestimento asfaltico

das faixas de rolamento estdo detalhadas abaixo:

Fresagem e Recomposicdo de espessura igual a 5,0 cm (Largura da Faixa =
3,50m) — CAUQ Convencional CAP 50/70.

- km 1+400 ao km 1+760 (Faixa 3) - (Comprimento = 360 m);
- km 1+800 ao km 1+820 (Faixa 1) - (Comprimento = 20 m);
- km 1+820 ao km 1+900 (Faixa 2) - (Comprimento = 80 m);
- km 1+820 ao km 1+900 (Faixa 3) - (Comprimento = 80 m);
- km 2+200 ao km 2+240 (Faixa 1) - (Comprimento = 40 m);

Nos locais que passarem por procedimentos de fresagem, antes da aplicacéo da

recomposi¢cdo com Concreto Asféltico Usinado a Quente (CAUQ), deveré ser
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aplicada a pintura de ligacdo de acordo com a informacdo que se encontra

abaixo;

- O material fresado devera ser encaminhado para o local adequado conforme

consta no Edital;

- Apés os procedimentos de fresagem e recomposi¢ao;

- Executar Pintura de Ligacdo, com emulsdo asfaltica diluida com agua com
proporcéo de 1:1, tipo RR-1C, taxa de aplicacdo de 0,8 a 1,0 I/m? e taxa residual
entre 0,4 e 0,5 I/m?, conforme Especificacdo DNIT 145/2014 — ES;

- Executar 3,50 cm de CAUQ AMP 60/85-E Faixa C, em toda a plataforma, largura
variavel, conforme Especificacdo DNER 385/1999 - ES.

- A deflexdo recuperavel a ser obtida sobre a superficie acabada devera ser de

47 centésimos de milimetros.

- Executar Pintura de Ligacdo, com emulsdo asféltica diluida com agua com
proporcéo de 1:1, tipo RR-1C, taxa de aplicacdo de 0,8 a 1,0 I/m? e taxa residual
entre 0,4 e 0,5 I/m?, conforme Especificacdo DNIT 145/2014 — ES;

- Executar 3,00 cm de CAUQ AMP 60/85-E, em toda a plataforma, largura
variavel, conforme Especificacdo DNER 385/1999 - ES.

- A deflexao recuperavel a ser obtida sobre a superficie acabada devera ser de

43 centésimos de milimetros.

Fonte: do Autor
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13.10 Solucbes de Dimensionamento — Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas —
Subtrecho Homogéneo 3 - (km 2+300 ao km 4+560) — CAUQ AMP 60/85-E.

13.10.1 Intervenc¢des Necessérias — Subtrecho 3 — Reforco em CAUQ AMP 60/85-E.

Tabela 140 — Soluc&o de Dimensionamento — Reforco em CAUQ AMP 60/85-E — Subtrecho 3

Rodovia — DF-009 (Sentido 1: DF-003/Parque das Garcas) — Subtrecho 3
Namero N (USACE) = 1,48x107
Namero N (AASHTO) = 8,29x10°
Estrutura do Pavimento
Reforco em CAUQ AMP 60/85-E, Faixa “C”, e = 6,00 cm
CAUQ Faixa C — e = 8,00 cm (Existente)

Base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 20,00 cm

Sub-base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 20,00 cm.
Subleito

Intervencdes Necessarias
- (km 2+300 ao km 4+560).

- As fresagens e recomposicfes a serem executadas no revestimento asfaltico

das faixas de rolamento estdo detalhadas abaixo:

Fresagem e Recomposicdo de espessura igual a 5,0 cm (Largura da Faixa =
3,50m) — CAUQ Convencional CAP 50/70.

- km 2+300 ao km 2+340 (Faixa 3) - (Comprimento = 40 m);
- km 2+440 ao km 2+520 (Faixa 3) - (Comprimento = 80 m);
- km 2+510 ao km 2+620 (Faixa 2) - (Comprimento = 110 m);
- km 2+860 ao km 3+020 (Faixa 1) - (Comprimento = 160 m);
- km 2+860 ao km 3+020 (Faixa 2) - (Comprimento = 160 m);
- km 3+060 ao km 3+100 (Faixa 1) - (Comprimento = 40 m);
- km 3+140 ao km 3+200 (Faixa 1) - (Comprimento = 60 m);
- km 3+140 ao km 3+580 (Faixa 2) - (Comprimento = 440 m);
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- km 3+680 ao km 3+760 (Faixa 2) - (Comprimento = 80 m);
- km 3+960 ao km 4+020 (Faixa 1) - (Comprimento = 60 m);
- km 3+960 ao km 4+020 (Faixa 2) - (Comprimento = 60 m);
- km 4+120 ao km 4+180 (Faixa 1) - (Comprimento = 60 m);
- km 4+120 ao km 4+180 (Faixa 2) - (Comprimento = 60 m);
- km 4+240 ao km 4+280 (Faixa 2) - (Comprimento = 40 m);
- km 4+340 ao km 4+560 (Faixa 2) - (Comprimento = 220 m);

Nos locais que passarem por procedimentos de fresagem, antes da aplicacéo da
recomposicdo com Concreto Asféltico Usinado a Quente (CAUQ), devera ser
aplicada a Pintura de Ligacéo de acordo com a informacdo que se encontra
abaixo;

- O material fresado devera ser encaminhado para o local adequado conforme

consta no Edital;

- ApOs os procedimentos de fresagem e recomposicao;

- Executar Pintura de Ligacdo, com emulsdo asféltica diluida com agua com
proporcéo de 1:1, tipo RR-1C, taxa de aplicacdo de 0,8 a 1,0 I/m? e taxa residual

entre 0,4 e 0,5 I/m?, conforme Especificacdo DNIT 145/2014 — ES;

- Executar 6,00 cm de CAUQ AMP 60/85-E Faixa C, em toda a plataforma, largura
variavel, conforme Especificacdo DNER 385/1999-ES.

- A deflexao recuperavel a ser obtida sobre a superficie acabada devera ser de

44 centésimos de milimetros.

Fonte: do Autor
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13.11 Solucbes de Dimensionamento — Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas —
Subtrecho Homogéneo 4 - (km 4+560 ao km 6+900) — CAUQ AMP 60/85-E.

13.11.1 Intervencgdes Necessérias — Subtrecho 4 — Reforgco em CAUQ AMP 60/85-E.

Tabela 141 - Soluc&o de Dimensionamento — Reforco em CAUQ Convencional — Subtrecho 4

Rodovia — DF-009 (Sentido 1: DF-003/Parque das Garcgas) — Subtrecho 4
Numero N (USACE) = 3,35x10°
Namero N (AASHTO) = 2,21x10°
Estrutura do Pavimento
Reforco em CAUQ AMP 60/85-E, Faixa “C”, e = 3,00 cm
CAUQ Faixa C — e = 8,00 cm (Existente)

Base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 20,00 cm

Sub-base (Material Granular Terroso) (Existente) — e = 20,00 cm.
Subleito

Intervencdes Necessarias
- (km 4+560 ao km 6+900).

- As fresagens e recomposicdes a serem executadas no revestimento asfaltico

das faixas de rolamento estdo detalhadas abaixo:

Fresagem e Recomposi¢cao de espessura igual a 5,0 cm (Largura da Faixa = 3,50m)
— CAUQ Convencional CAP 50/70.

- km 4+700 ao km 4+740 (Faixa 2) - (Comprimento = 40 m);
- km 5+060 ao km 5+260 (Faixa 1) - (Comprimento = 200 m);
- km 5+060 ao km 5+260 (Faixa 2) - (Comprimento = 200 m);
- km 5+420 ao km 5+520 (Faixa 2) - (Comprimento = 100 m);
- km 5+560 ao km 5+600 (Faixa 2) - (Comprimento = 40 m);
- km 5+640 ao km 5+700 (Faixa 2) - (Comprimento = 60 m);
- km 5+820 ao km 5+880 (Faixa 2) - (Comprimento = 60 m);
- km 5+940 ao km 5+980 (Faixa 1) - (Comprimento = 40 m);
- km 5+940 ao km 5+980 (Faixa 2) - (Comprimento = 40 m);
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- km 6+140 ao km 6+200 (Faixa 2) - (Comprimento = 60 m);
- km 6+300 ao km 6+360 (Faixa 2) - (Comprimento = 60 m);
- km 6+500 ao km 6+560 (Faixa 2) - (Comprimento = 60 m);
- km 6+680 ao km 6+800 (Faixa 2) - (Comprimento = 120 m);

Nos locais que passarem por procedimentos de fresagem, antes da aplicacéo da
recomposicdo com Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ), devera ser
aplicada a Pintura de Ligacdo de acordo com a informacdo que se encontra

abaixo;

- O material fresado devera ser encaminhado para o local adequado conforme

consta no Edital;

- Apé6s os procedimentos de fresagem e recomposi¢ao;

- Executar Pintura de Ligacdo, com emulsdo asfaltica diluida com agua com
proporcéo de 1:1, tipo RR-1C, taxa de aplicacdo de 0,8 a 1,0 I/m? e taxa residual

entre 0,4 e 0,5 I/m?, conforme Especificacdo DNIT 145/2014 — ES;

- Executar 3,00 cm de CAUQ AMP 60/85-E — Faixa C, em toda a plataforma,
largura variavel, conforme Especificacdo DNER 385/1999-ES.

- A deflexao recuperavel a ser obtida sobre a superficie acabada devera ser de

48 centésimos de milimetros.

Fonte: do Autor
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13.12 Solucbes de Dimensionamento — Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas —
Subtrecho Homogéneo 5 - (km 6+900 ao km 8+420) — CAUQ AMP 60/85-E.

13.12.1 Interveng¢Bes Necessarias — Subtrecho 5 — Reforco em AMP 60/85-E

Tabela 142 — Soluc&o de Dimensionamento — Reforco em CAUQ AMP 60/85-E — Subtrecho 5

Rodovia — DF-009 (Sentido 1: DF-003/Parque das Garcgas) — Subtrecho 5
Numero N (USACE) = 3,35x10°
Namero N (AASHTO) = 2,21x10°
Estrutura do Pavimento
Reforco em CAUQ AMP 60/85-E, Faixa “C”, e = 3,00 cm
CAUQ Faixa C —e =5,50 cm (Existente)

Base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 20,00 cm

Sub-base (Material Granular Terroso) (Existente) — e = 20,00 cm.
Subleito

Intervencdes Necessarias
- (km 6+900 ao km 8+420).

- As fresagens e recomposicdes a serem executadas no revestimento asfaltico

das faixas de rolamento estdo detalhadas abaixo:

Fresagem e Recomposi¢cao de espessura igual a 5,0 cm (Largura da Faixa = 3,50m)
— CAUQ Convencional CAP 50/70.

- km 6+960 ao km 7+000 (Faixa 2) - (Comprimento = 40 m);
- km 7+040 ao km 7+120 (Faixa 2) - (Comprimento = 80 m);
- km 7+180 ao km 7+240 (Faixa 2) - (Comprimento = 60 m);
- km 7+400 ao km 7+540 (Faixa 2) - (Comprimento = 140 m);
- km 7+920 ao km 7+960 (Faixa 2) - (Comprimento = 40 m);
- km 8+000 ao km 8+060 (Faixa 2) - (Comprimento = 60 m);
- km 8+160 ao km 8+220 (Faixa 2) - (Comprimento = 60 m);
- km 8+380 ao km 8+420 (Faixa 2) - (Comprimento = 40 m);
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Nos locais que passarem por procedimentos de fresagem, antes da aplicacédo da
recomposicdo com Concreto Asféltico Usinado a Quente (CAUQ), devera ser
aplicada a pintura de ligagdo de acordo com a informagcédo que se encontra

abaixo;

- O material fresado devera ser encaminhado para o local adequado conforme

consta no Edital;

- ApOs os procedimentos de fresagem e recomposicao;

- Executar Pintura de Ligacdo, com emulsdo asféltica diluida com agua com
proporcdo de 1:1, tipo RR-1C, taxa de aplicacéo de 0,8 a 1,0 I/m? e taxa residual

entre 0,4 e 0,5 I/m?, conforme Especificacdo DNIT 145/2014 — ES;

- Executar 3,00 cm de CAUQ AMP 60/85-E Faixa C, em toda a plataforma, largura
variavel, conforme Especificacdo DNER 385/1999-ES.

- A deflexao recuperavel a ser obtida sobre a superficie acabada devera ser de

51 centésimos de milimetros.

Fonte: do Autor
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13.13 Solucbes de Dimensionamento — Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas —
Subtrecho Homogéneo 6 - (km 8+420 ao km 9+600) — CAUQ AMP 60/85-E.

13.13.1 IntervengBes Necessarias — Subtrecho 6 — Reforco em AMP 60/85-E

Tabela 143 — Soluc&o de Dimensionamento — Reforco em CAUQ AMP 60/85-E — Subtrecho 6

Rodovia — DF-009 (Sentido 1: DF-003/Parque das Garcgas) — Subtrecho 6
Numero N (USACE) = 3,35x10°
Namero N (AASHTO) = 2,21x10°
Estrutura do Pavimento
Reforco em CAUQ AMP 60/85-E, Faixa “C”, e = 3,00 cm
CAUQ Faixa C —e =5,50 cm (Existente)

Base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 20,00 cm

Sub-base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 20,00 cm.
Subleito

Intervencdes Necessarias
- (km 8+420 ao km 9+600).

- As fresagens e recomposicdes a serem executadas no revestimento asfaltico

das faixas de rolamento estdo detalhadas abaixo:

Fresagem e Recomposi¢cao de espessura igual a 4,0 cm (Largura da Faixa = 3,50m)
— CAUQ Convencional CAP 50/70.

- km 8+420 ao km 8+560 (Faixa 1) - (Comprimento = 140 m);
- km 8+420 ao km 8+560 (Faixa 2) - (Comprimento = 140 m);
- km 8+620 ao km 9+100 (Faixa 2) - (Comprimento = 480 m);
- km 9+160 ao km 9+420 (Faixa 1) - (Comprimento = 260 m);
- km 9+300 ao km 9+400 (Faixa 2) - (Comprimento = 100 m);
- km 9+520 ao km 9+600 (Faixa 1) - (Comprimento = 80 m);

- km 9+520 ao km 9+600 (Faixa 2) - (Comprimento = 80 m);
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Nos locais que passarem por procedimentos de fresagem, antes da aplicacdo da
recomposicdo com Concreto Asféltico Usinado a Quente (CAUQ), devera ser
aplicada a pintura de ligagdo de acordo com a informagcédo que se encontra

abaixo;

- O material fresado devera ser encaminhado para o local adequado conforme

consta no Edital;

- ApOs os procedimentos de fresagem e recomposicao;

- Executar Pintura de Ligacdo, com emulsdo asféltica diluida com agua com
proporcdo de 1:1, tipo RR-1C, taxa de aplicacédo de 0,8 a 1,0 I/m? e taxa residual

entre 0,4 e 0,5 I/m?, conforme Especificacdo DNIT 145/2014 — ES;

- Executar 3,00 cm de CAUQ AMP 60/85-E Faixa C, em toda a plataforma, largura
variavel, conforme Especificacdo DNER 385/1999-ES.

- A deflexao recuperavel a ser obtida sobre a superficie acabada devera ser de

51 centésimos de milimetros.

Fonte: do Autor
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13.14 Solucbes de Dimensionamento — Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas —
Subtrecho Homogéneo 7 - (km 9+600 ao km 10+780) — CAUQ AMP 60/85-E.

13.14.1 Intervengdes Necessarias — Subtrecho 7 — Reforco em CAUQ AMP 60/85-E

Tabela 144 — Soluc&o de Dimensionamento — Reforco em CAUQ AMP 60/85-E — Subtrecho 7

Rodovia — DF-009 (Sentido 1: DF-003/Parque das Garcgas) — Subtrecho 7
Numero N (USACE) = 3,35x10°
Namero N (AASHTO) = 2,21x10°
Estrutura do Pavimento
Reforco em CAUQ AMP 60/85-E, Faixa “C”, e = 3,00 cm
CAUQ Faixa C —e =5,50 cm (Existente)

Base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 20,00 cm

Sub-base (Material Granular Terroso) (Existente) — e = 20,00 cm.
Subleito

Intervencdes Necessarias
- (km 9+600 ao km 10+780).

- As fresagens e recomposicdes a serem executadas no revestimento asfaltico

das faixas de rolamento estdo detalhadas abaixo:

Fresagem e Recomposi¢cao de espessura igual a 3,0 cm (Largura da Faixa = 3,50m)
— CAUQ Convencional CAP 50/70.

- km 9+700 ao km 9+820 (Faixa 1) - (Comprimento = 120 m);

- km 9+700 ao km 9+820 (Faixa 2) - (Comprimento = 120 m);

- km 9+880 ao km 10+200 (Faixa 1) - (Comprimento = 320 m);
- km 10+640 ao km 10+780 (Faixa 1) - (Comprimento = 140 m);
- km 10+640 ao km 10+780 (Faixa 2) - (Comprimento = 140 m);

Nos locais que passarem por procedimentos de fresagem, antes da aplicagcéo da

recomposi¢cdo com Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ), devera ser
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aplicada a pintura de ligacdo de acordo com a informagdo que se encontra

abaixo;

- O material fresado devera ser encaminhado para o local adequado conforme

consta no Edital;

- Apés os procedimentos de fresagem e recomposi¢ao;

- Executar Pintura de Ligacdo, com emulsédo asfaltica diluida com agua com
proporcéo de 1:1, tipo RR-1C, taxa de aplicacdo de 0,8 a 1,0 I/m? e taxa residual

entre 0,4 e 0,5 I/m?, conforme Especificacdo DNIT 145/2014 — ES;

- Executar 3,00 cm de CAUQ AMP 60/85-E Faixa C, em toda a plataforma, largura
variavel, conforme Especificacdo DNER 385/1999-ES.

- A deflexdo recuperavel a ser obtida sobre a superficie acabada devera ser de

54 centésimos de milimetros.

Fonte: do Autor
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14.0 Solucdes de Dimensionamento — Sentido 2: Parque das Garg¢as/DF-003 —
Subtrecho Homogéneo 8 - (km 0+000 ao km 1+140) — CAUQ Convencional.

14.1 Intervencgdes Necessérias — Subtrecho 8 — Reforco em CAUQ Convencional

Tabela 145 - Solucéo de Dimensionamento — Reforco em CAUQ Convencional — Subtrecho 8

Rodovia — DF-009 (Sentido 2: Parque das Garcas/DF-003) — Subtrecho 8
Nimero N (USACE) = 3,74x10°
Numero N (AASHTO) = 2,41x10°
Estrutura do Pavimento
Refor¢co em CAUQ FaixaC—-e =4,00cm
CAUQ Faixa C —e =5,00 cm (Existente)

Base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 20,00 cm

Sub-base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 20,00 cm.
Subleito

Intervencoes Necessarias
- (km 0+000 ao km 1+140).

- As fresagens e recomposicOes a serem executadas no revestimento asfaltico

das faixas de rolamento estdo detalhadas abaixo:

Fresagem e Recomposicao de espessura igual a 3,0 cm (Largura da Faixa = 3,50m)
— CAUQ Convencional CAP 50/70.

- km 0+000 ao km 0+060 (Faixa 2) - (Comprimento = 60 m);
- km 0+560 ao km 0+600 (Faixa 2) - (Comprimento = 40 m);

Nos locais que passarem por procedimentos de fresagem, antes da aplicagéo da
recomposi¢cdo com Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ), devera ser
aplicada a pintura de ligacdo de acordo com a informacdo que se encontra

abaixo;
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- O material fresado devera ser encaminhado para o local adequado conforme

consta no Edital;

- Ap6s os procedimentos de fresagem e recomposi¢ao;

- Executar Pintura de Ligacdo, com emulsdo asfaltica diluida com agua com
proporcéo de 1:1, tipo RR-1C, taxa de aplicacdo de 0,8 a 1,0 I/m? e taxa residual
entre 0,4 e 0,5 I/m?, conforme Especificacdo DNIT 145/2014 — ES;

- Executar 4,00 cm de CAUQ Faixa C — CAP 50/70, em toda a plataforma, largura
variavel, conforme Especificacdes: DNIT 031/2006 — ES e ET-DE P00/027 —
Jul/2005 — Rev. A - DER-SP.

- A deflexao recuperavel a ser obtida sobre a superficie acabada devera ser de

54 centésimos de milimetros.

Fonte: do Autor
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14.2 Solucdes de Dimensionamento — Sentido 2: Parque das Garc¢as/DF-003 —
Subtrecho Homogéneo 9 - (km 1+140 ao km 2+860) — CAUQ Convencional.

14.2.1 Intervencdes Necessérias — Subtrecho 9 — Reforgco em CAUQ Convencional

Tabela 146 — Soluc&o de Dimensionamento — Reforco em CAUQ Convencional — Subtrecho 9

Rodovia — DF-009 (Sentido 2: Parque das Garcas/DF-003) — Subtrecho 9
Namero N (USACE) = 3,74x10°
Namero N (AASHTO) = 2,41x10°
Estrutura do Pavimento
Reforco em CAUQ FaixaC-e =4,50cm
CAUQ Faixa C —e =5,00 cm (Existente)

Base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 20,00 cm

Sub-base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 20,00 cm.
Subleito

Intervencdes Necessarias
- (km 1+140 ao km 2+860).

- As fresagens e recomposicfes a serem executadas no revestimento asfaltico

das faixas de rolamento estdo detalhadas abaixo:

Fresagem e Recomposicao de espessura igual a 3,0 cm (Largura da Faixa = 3,50m)
— CAUQ Convencional CAP 50/70.

- km 1+180 ao km 1+240 (Faixa 2) - (Comprimento = 60 m);
- km 1+480 ao km 1+520 (Faixa 2) - (Comprimento = 40 m);
- km 2+100 ao km 2+380 (Faixa 2) - (Comprimento = 280 m);
- km 2+340 ao km 2+500 (Faixa 1) - (Comprimento = 160 m);
- km 2+740 ao km 2+860 (Faixa 2) - (Comprimento = 120 m);

Nos locais que passarem por procedimentos de fresagem, antes da aplicacéo da

recomposicdo com Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ), devera ser
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aplicada a pintura de ligacdo de acordo com a informacdo que se encontra

abaixo;

- O material fresado devera ser encaminhado para o local adequado conforme

consta no Edital;

- Apés os procedimentos de fresagem e recomposi¢ao;

- Executar Pintura de Ligacdo, com emulsédo asfaltica diluida com agua com
proporcéo de 1:1, tipo RR-1C, taxa de aplicacdo de 0,8 a 1,0 I/m? e taxa residual
entre 0,4 e 0,5 I/m?, conforme Especificacdo DNIT 145/2014 — ES;

- Executar 4,50 cm de CAUQ Faixa C — CAP 50/70, em toda a plataforma, largura
variavel, conforme Especificagdes: DNIT 031/2006 — ES e ET-DE P00/027 —
Jul/2005 — Rev. A - DER-SP.

- A deflexao recuperavel a ser obtida sobre a superficie acabada devera ser de

50 centésimos de milimetros.

Fonte: do Autor
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14.3 Solucdes de Dimensionamento — Sentido 2: Parque das Garcas/DF-003 —
Subtrecho Homogéneo 10 - (km 2+860 ao km 5+300) — CAUQ Convencional.

14.3.1 Intervenc¢des Necessérias — Subtrecho 10 — Reforgo em CAUQ Convencional

Tabela 147 — Soluc&o de Dimensionamento — Reforco em CAUQ Convencional — Subtrecho 10

Rodovia — DF-009 (Sentido 2: Parque das Gargas/DF-003) — Subtrecho 10
Namero N (USACE) = 3,74x10°
Namero N (AASHTO) = 2,41x10°
Estrutura do Pavimento
Reforco em CAUQ FaixaC-e =3,50cm
CAUQ Faixa C — e = 6,00 cm (Existente)

Base (Material Granular Terroso) (Existente) —e =20,00 cm

Sub-base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 20,00 cm.
Subleito

Intervencoes Necessarias
- (km 2+860 ao km 5+300).

- As fresagens e recomposicdes a serem executadas no revestimento asfaltico

das faixas de rolamento estdo detalhadas abaixo:

Fresagem e Recomposicao de espessura igual a 4,0 cm (Largura da Faixa = 3,50m)
— CAUQ Convencional CAP 50/70.

- km 2+860 ao km 2+900 (Faixa 2) - (Comprimento = 40 m);
- km 2+960 ao km 3+060 (Faixa 2) - (Comprimento = 100 m);
- km 3+180 ao km 3+200 (Faixa 2) - (Comprimento = 20 m);
- km 3+320 ao km 3+360 (Faixa 2) - (Comprimento = 40 m);
- km 3+420 ao km 3+500 (Faixa 2) - (Comprimento = 80 m);
- km 3+560 ao km 3+620 (Faixa 2) - (Comprimento = 60 m);
- km 3+680 ao km 3+780 (Faixa 2) - (Comprimento = 100 m);
- km 3+910 ao km 3+930 (Faixa 2) - (Comprimento = 20 m);
- km 4+020 ao km 4+040 (Faixa 1) - (Comprimento = 20 m);
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- km 4+060 ao km 4+120 (Faixa 2) - (Comprimento = 60 m);
- km 4+220 ao km 4+240 (Faixa 2) - (Comprimento = 20 m);
- km 4+320 ao km 4+460 (Faixa 1) - (Comprimento = 140 m);
- km 4+320 ao km 4+460 (Faixa 2) - (Comprimento = 140 m);
- km 4+520 ao km 4+560 (Faixa 2) - (Comprimento = 40 m);
- km 4+680 ao km 4+700 (Faixa 2) - (Comprimento = 20 m);
- km 4+850 ao km 4+860 (Faixa 2) - (Comprimento = 10 m);
- km 4+900 ao km 4+960 (Faixa 2) - (Comprimento = 60 m);
- km 5+000 ao km 5+060 (Faixa 2) - (Comprimento = 60 m);
- km 5+100 ao km 5+180 (Faixa 2) - (Comprimento = 80 m);

Nos locais que passarem por procedimentos de fresagem, antes da aplicacéo da
recomposi¢cdo com Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ), devera ser
aplicada a pintura de ligacdo de acordo com a informagcdo que se encontra

abaixo;

- O material fresado devera ser encaminhado para o local adequado conforme

consta no Edital;

- Apé6s os procedimentos de fresagem e recomposi¢ao;

- Executar Pintura de Ligacdo, com emulsdo asfaltica diluida com agua com
proporcéo de 1:1, tipo RR-1C, taxa de aplicacdo de 0,8 a 1,0 I/m? e taxa residual
entre 0,4 e 0,5 I/m?, conforme Especificacdo DNIT 145/2014 — ES;

- Executar 3,50 cm de CAUQ Faixa C — CAP 50/70, em toda a plataforma, largura
variavel, conforme Especificacdes: DNIT 031/2006 — ES e ET-DE P00/027 —
Jul/2005 — Rev. A - DER-SP.

- A deflexao recuperavel a ser obtida sobre a superficie acabada devera ser de

51 centésimos de milimetros.

Fonte: do Autor
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14.4 Solugbes de Dimensionamento — Sentido 2: Parque das Garcas/ DF-003 —
Subtrecho Homogéneo 11 - (km 5+300 ao km 7+300) — CAUQ Convencional.

14.4.1 Intervencgdes Necessérias — Subtrecho 11 — Reforgo em CAUQ Convencional

Tabela 148 — Solucédo de Dimensionamento — Reforco em CAUQ Convencional — Subtrecho 11

Rodovia — DF-009 (Sentido 2: Parque das Garcas DF-003) — Subtrecho 11
Namero N (USACE) = 3,74x10°
Namero N (AASHTO) = 2,41x10°
Estrutura do Pavimento
Reforco em CAUQ FaixaC-e =6,00 cm
CAUQ Faixa C —e = 7,00 cm (Existente)

Base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 20,00 cm

Sub-base (Material Granular Terroso) (Existente) — e = 20,00 cm.
Subleito

Intervencdes Necessarias
- (km 5+300 ao km 7+300).

- As fresagens e recomposicdes a serem executadas no revestimento asfaltico

das faixas de rolamento estdo detalhadas abaixo:

Fresagem e Recomposi¢cao de espessura igual a 4,0 cm (Largura da Faixa = 3,50m)
— CAUQ Convencional CAP 50/70.

- km 5+300 ao km 5+880 (Faixa 2) - (Comprimento = 580 m).
- km 5+360 ao km 5+500 (Faixa 1) - (Comprimento = 140 m);
- km 6+200 ao km 6+300 (Faixa 2) - (Comprimento = 100 m);
- km 6+360 ao km 6+400 (Faixa 2) - (Comprimento = 40 m);
- km 6+440 ao km 6+460 (Faixa 2) - (Comprimento = 20 m);
- km 6+620 ao km 6+720 (Faixa 2) - (Comprimento = 100 m).
- km 6+860 ao km 6+920 (Faixa 2) - (Comprimento = 60 m).
- km 7+020 ao km 7+040 (Faixa 2) - (Comprimento = 20 m);
- km 7+110 ao km 7+140 (Faixa 2) - (Comprimento = 30 m);
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- km 7+180 ao km 7+220 (Faixa 2) - (Comprimento = 40 m).

Nos locais que passarem por procedimentos de fresagem, antes da aplicacao da
recomposicdo com Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ), devera ser
aplicada a pintura de ligacdo de acordo com a informacdo que se encontra

abaixo;

- O material fresado devera ser encaminhado para o local adequado conforme

consta no Edital;

- Ap6s os procedimentos de fresagem e recomposi¢ao;

- Executar Pintura de Ligacdo, com emulsdo asfaltica diluida com agua com
proporcéo de 1:1, tipo RR-1C, taxa de aplicacdo de 0,8 a 1,0 I/m? e taxa residual
entre 0,4 e 0,5 I/m?, conforme Especificacdo DNIT 145/2014 — ES;

- Executar 6,00 cm de CAUQ Faixa C — CAP 50/70, em toda a plataforma, largura
variavel, conforme Especificacdes: DNIT 031/2006 — ES e ET-DE P00/027 —
Jul/2005 — Rev. A - DER-SP.

- A deflexao recuperavel a ser obtida sobre a superficie acabada devera ser de

45 centésimos de milimetros.

Fonte: do Autor
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14.5 Solucdes de Dimensionamento — Sentido 2: Parque das Garcas/DF-003 —
Subtrecho Homogéneo 12 - (km 7+300 ao km 9+300) — CAUQ Convencional.

14.5.1 Intervencgdes Necessérias — Subtrecho 12 — Reforgo em CAUQ Convencional

Tabela 149 - Solucéo de Dimensionamento — Reforco em CAUQ Convencional — Subtrecho 12

Rodovia — DF-009 (Sentido 2: Parque das Gargcas/DF-003) — Subtrecho 12
Namero N (USACE) = 1,31x10’
Namero N (AASHTO) = 6,90x10°
Estrutura do Pavimento
Reforco em CAUQ Faixa C-e =8,00 cm
CAUQ Faixa C — e = 8,00 cm (Existente)

Base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 15,00 cm

Sub-base (Material Granular Terroso) (Existente) —e =12,00 cm.
Subleito

Intervencoes Necessarias
- (km 7+300 ao km 9+300).

- As fresagens e recomposi¢cOes a serem executadas no revestimento asfaltico das

faixas de rolamento estdo detalhadas abaixo:

Fresagem e Recomposicao de espessura igual a 4,0 cm (Largura da Faixa = 3,50m)
— CAUQ Convencional CAP 50/70.

- km 7+420 ao km 7+540 (Faixa 2) - (Comprimento = 120 m).
- km 7+580 ao km 7+600 (Faixa 2) - (Comprimento = 20 m);
- km 7+640 ao km 7+700 (Faixa 1) - (Comprimento = 60 m);
- km 7+740 ao km 7+780 (Faixa 2) - (Comprimento = 40 m);
- km 7+840 ao km 7+920 (Faixa 2) - (Comprimento = 80 m);
- km 7+980 ao km 8+100 (Faixa 2) - (Comprimento = 120 m).
- km 8+580 ao km 8+640 (Faixa 3) - (Comprimento = 60 m).
- km 8+740 ao km 8+840 (Faixa 3) - (Comprimento = 100 m).
- km 8+880 ao km 8+900 (Faixa 3) - (Comprimento = 20 m);
- km 9+000 ao km 9+200 (Faixa 3) - (Comprimento = 200 m);
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Fresagem e Recomposicao de espessura igual a 8,0 cm (Largura da Faixa = 3,50m)
— CAUQ Convencional CAP 50/70.

- km 8+160 ao km 8+500 (Faixa 3) - (Comprimento = 340 m);

Nos locais que passarem por procedimentos de fresagem, antes da aplicagédo da
recomposicdo com Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ), deverd ser

aplicada a pintura de ligacao de acordo com a informacgéo que se encontra abaixo;

- O material fresado devera ser encaminhado para o local adequado conforme consta
no Edital;

- Ap6s os procedimentos de fresagem e recomposicao;

- Executar Pintura de Ligacdo, com emulsédo asféltica diluida com agua com
propor¢do de 1:1, tipo RR-1C, taxa de aplicacdo de 0,8 a 1,0 I/m? e taxa residual
entre 0,4 e 0,5 I/m?, conforme Especificacdo DNIT 145/2014 — ES;

- Executar 4,00 cm de CAUQ Faixa C — CAP 50/70, em toda a plataforma, largura
variavel, conforme Especificacdes: DNIT 031/2006 — ES e ET-DE P00/027 — Jul/2005
— Rev. A - DER-SP.

- A deflexdo recuperavel a ser obtida sobre a superficie acabada devera ser de 48

centésimos de milimetros.

- Executar Pintura de Ligacdo, com emulsdo asféltica diluida com &agua com
proporcéo de 1:1, tipo RR-1C, taxa de aplicacdo de 0,8 a 1,0 I/m? e taxa residual
entre 0,4 e 0,5 I/m?, conforme Especificacdo DNIT 145/2014 — ES;

- Executar 4,00 cm de CAUQ Faixa C — CAP 50/70, em toda a plataforma, largura
variavel, conforme Especificacdes: DNIT 031/2006 — ES e ET-DE P00/027 — Jul/2005
— Rev. A - DER-SP.

- A deflex@o recuperavel a ser obtida sobre a superficie acabada devera ser de 43

centésimos de milimetros.

Fonte: do Autor
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14.6 Solucdes de Dimensionamento — Sentido 2: Parque das Garcas/DF-003 —
Subtrecho Homogéneo 13 - (km 9+300 ao km 10+960) — CAUQ Convencional.

14.6.1 Intervencgdes Necessérias — Subtrecho 13 — Reforgo em CAUQ Convencional

Tabela 150 — Solucé@o de Dimensionamento — Reforco em CAUQ Convencional — Subtrecho 13

Rodovia — DF-009 (Sentido 2: Parque das Garc¢as/DF-003) — Subtrecho 13
Numero N (USACE) = 7,40x106
Namero N (AASHTO) = 4,15x10°
Estrutura do Pavimento
Reforco em CAUQ FaixaC-e =5,50cm
CAUQ Faixa C — e = 3,50 cm (Existente)

Base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 13,00 cm

Sub-base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 10,00 cm.
Subleito

Intervencdes Necessarias
- (km 9+300 ao km 10+960).

- As fresagens e recomposicdes a serem executadas no revestimento asfaltico das

faixas de rolamento estdo detalhadas abaixo:

Fresagem e Recomposi¢ao de espessura igual a 4,0 cm (Largura da Faixa = 3,50m)
— CAUQ Convencional CAP 50/70.

- km 9+300 ao km 9+400 (Faixa 3) - (Comprimento = 100 m).

- km 9+420 ao km 9+620 (Faixa 2) - (Comprimento = 200 m);

- km 9+420 ao km 9+620 (Faixa 3) - (Comprimento = 200 m);

- km 9+640 ao km 9+800 (Faixa 1) - (Comprimento = 160 m);

- km 9+640 ao km 9+800 (Faixa 2) - (Comprimento = 160 m);

- km 10+240 ao km 10+300 (Faixa Simples) - (Comprimento = 60 m);
- km 10+520 ao km 10+640 (Faixa Simples) - (Comprimento = 120 m);
- km 10+900 ao km 10+960 (Faixa Simples) - (Comprimento = 60).
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Nos locais que passarem por procedimentos de fresagem, antes da aplicacédo da
recomposicdo com Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ), devera ser
aplicada a pintura de ligagdo de acordo com a informagcédo que se encontra

abaixo;

- O material fresado devera ser encaminhado para o local adequado conforme

consta no Edital;

- ApOs os procedimentos de fresagem e recomposicao;

- Executar Pintura de Ligacdo, com emulsdo asféltica diluida com agua com
proporcdo de 1:1, tipo RR-1C, taxa de aplicacédo de 0,8 a 1,0 I/m? e taxa residual
entre 0,4 e 0,5 I/m?, conforme Especificacdo DNIT 145/2014 — ES;

- Executar 5,50 cm de CAUQ Faixa C — CAP 50/70, em toda a plataforma,
conforme Especificagdes: DNIT 031/2006 — ES e ET-DE P00/027 — Jul/2005 —
Rev. A - DER-SP.

- A deflexdo recuperavel a ser obtida sobre a superficie acabada devera ser de

51 centésimos de milimetros.

Fonte: do Autor
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14.7 Solucdes de Dimensionamento — Sentido 2: Parque das Garg¢as/DF-003 —
Subtrecho Homogéneo 8 - (km 0+000 ao km 1+140) - CAUQ — AMP 60/85-E.

14.7.1 Intervencdes Necessérias — Subtrecho 8 — Reforgco em AMP 60/85-E

Tabela 151 — Soluc&o de Dimensionamento — Reforco em CAUQ AMP 60/85-E — Subtrecho 8

Rodovia — DF-009 (Sentido 2: Parque das Garg¢as/DF-003) — Subtrecho 8
Namero N (USACE) = 3,74x10°
Namero N (AASHTO) = 2,41x10°
Estrutura do Pavimento
Reforco em CAUQ AMP 60/85-E, Faixa “C”, e = 3,00 cm
CAUQ Faixa C —e =5,00 cm (Existente)

Base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 20,00 cm

Sub-base (Material Granular Terroso) (Existente) — e = 20,00 cm.
Subleito

Intervencdes Necessarias
- (km 0+000 ao km 1+140).

- As fresagens e recomposicdes a serem executadas no revestimento asfaltico

das faixas de rolamento estdo detalhadas abaixo:

Fresagem e Recomposicao de espessura igual a 3,0 cm (Largura da Faixa = 3,50m)
— CAUQ Convencional CAP 50/70.

- km 0+000 ao km 0+060 (Faixa 2) - (Comprimento = 60 m);
- km 0+560 ao km 0+600 (Faixa 2) - (Comprimento = 40 m);

Nos locais que passarem por procedimentos de fresagem, antes da aplicacéo da
recomposi¢cdo com Concreto Asféltico Usinado a Quente (CAUQ), devera ser
aplicada a pintura de ligacdo de acordo com a informacdo que se encontra

abaixo;
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- O material fresado devera ser encaminhado para o local adequado conforme

consta no Edital;

- Ap6s os procedimentos de fresagem e recomposi¢ao;

- Executar Pintura de Ligacdo, com emulsdo asfaltica diluida com agua com
proporcéo de 1:1, tipo RR-1C, taxa de aplicacdo de 0,8 a 1,0 I/m? e taxa residual

entre 0,4 e 0,5 I/m?, conforme Especificacdo DNIT 145/2014 — ES;

- Executar 3,00 cm de CAUQ AMP 60/85-E Faixa C, em toda a plataforma, largura
variavel, conforme Especificacdo DNER 385/1999-ES.

- A deflexao recuperavel a ser obtida sobre a superficie acabada devera ser de

55 centésimos de milimetros.

Fonte: do Autor
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14.8 Solucdes de Dimensionamento — Sentido 2: Parque das Garg¢as/DF-003 —
Subtrecho Homogéneo 9 - (km 1+140 ao km 2+860) — CAUQ AMP 60/85-E.

14.8.1 Intervencdes Necessérias — Subtrecho 9 — Reforgo em CAUQ AMP 60/85-E

Tabela 152 — Soluc&o de Dimensionamento — Reforco em CAUQ AMP 60/85-E — Subtrecho 9

Rodovia — DF-009 (Sentido 2: Parque das Garcas/DF-003) — Subtrecho 9
NUmero N (USACE) = 3,74x10°
Numero N (AASHTO) = 2,41x10°
Estrutura do Pavimento
Reforco em CAUQ AMP 60/85-E, Faixa “C”, e = 3,00 cm
CAUQ Faixa C —e =5,00 cm (Existente)

Base (Material Granular Terroso) (Existente) —e =20,00 cm

Sub-base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 20,00 cm.
Subleito

Intervencoes Necessarias
- (km 1+140 ao km 2+860).

- As fresagens e recomposi¢cOes a serem executadas no revestimento asfaltico

das faixas de rolamento estdo detalhadas abaixo:

Fresagem e Recomposi¢cao de espessura igual a 3,0 cm (Largura da Faixa = 3,50m)
— CAUQ Convencional CAP 50/70.

- km 1+180 ao km 1+240 (Faixa 2) - (Comprimento = 60 m);
- km 1+480 ao km 1+520 (Faixa 2) - (Comprimento = 40 m);
- km 2+100 ao km 2+380 (Faixa 2) - (Comprimento = 280 m);
- km 2+340 ao km 2+500 (Faixa 1) - (Comprimento = 160 m);
- km 2+740 ao km 2+860 (Faixa 2) - (Comprimento = 120 m);

Nos locais que passarem por procedimentos de fresagem, antes da aplicacao da
recomposi¢cdo com Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ), devera ser
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aplicada a pintura de ligacdo de acordo com a informacdo que se encontra

abaixo;

- O material fresado devera ser encaminhado para o local adequado conforme

consta no Edital;

- Apés os procedimentos de fresagem e recomposi¢ao;

- Executar Pintura de Ligacdo, com emulsdo asfaltica diluida com agua com
proporcéo de 1:1, tipo RR-1C, taxa de aplicacdo de 0,8 a 1,0 I/m? e taxa residual

entre 0,4 e 0,5 I/m?, conforme Especificacdo DNIT 145/2014 — ES;

- Executar 3,00 cm de CAUQ AMP 60/85-E Faixa C, em toda a plataforma, largura
variavel, conforme Especificacdo DNER 385/1999-ES.

- A deflexdo recuperavel a ser obtida sobre a superficie acabada devera ser de

52 centésimos de milimetros.

Fonte: do Autor
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14.9 Solucdes de Dimensionamento — Sentido 2: Parque das Garg¢as/DF-003 —
Subtrecho Homogéneo 10 - (km 2+860 ao km 5+300) — CAUQ AMP 60/85-E.

14.9.1 Intervencdes Necessérias — Subtrecho 10 — Reforco em CAUQ AMP 60/85-E

Tabela 153 — Solucéo de Dimensionamento — Reforco em CAUQ AMP 60/85-E — Subtrecho 10

Rodovia — DF-009 (Sentido 2: Parque das Gar¢cas/DF-003) — Subtrecho 10
Nimero N (USACE) = 3,74x10°
Numero N (AASHTO) = 2,41x10°
Estrutura do Pavimento
Reforco em CAUQ AMP 60/85-E, Faixa “C”, e = 3,00 cm
CAUQ Faixa C —e = 6,00 cm (Existente)

Base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 20,00 cm

Sub-base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 20,00 cm.
Subleito

Intervencoes Necessarias
- (km 2+860 ao km 5+300).

- As fresagens e recomposi¢des a serem executadas no revestimento asfaltico

das faixas de rolamento estdo detalhadas abaixo:

Fresagem e Recomposi¢cao de espessura igual a 4,0 cm (Largura da Faixa = 3,50m)
— CAUQ Convencional CAP 50/70.

- km 2+860 ao km 2+900 (Faixa 2) - (Comprimento = 40 m);
- km 2+960 ao km 3+060 (Faixa 2) - (Comprimento = 100 m);
- km 3+180 ao km 3+200 (Faixa 2) - (Comprimento = 20 m);
- km 3+320 ao km 3+360 (Faixa 2) - (Comprimento = 40 m);
- km 3+420 ao km 3+500 (Faixa 2) - (Comprimento = 80 m);
- km 3+560 ao km 3+620 (Faixa 2) - (Comprimento = 60 m);
- km 3+680 ao km 3+780 (Faixa 2) - (Comprimento = 100 m);
- km 3+910 ao km 3+930 (Faixa 2) - (Comprimento = 20 m);
- km 4+020 ao km 4+040 (Faixa 1) - (Comprimento = 20 m);
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- km 4+060 ao km 4+120 (Faixa 2) - (Comprimento = 60 m);
- km 4+220 ao km 4+240 (Faixa 2) - (Comprimento = 20 m);
- km 4+320 ao km 4+460 (Faixa 1) - (Comprimento = 140 m);
- km 4+320 ao km 4+460 (Faixa 2) - (Comprimento = 140 m);
- km 4+520 ao km 4+560 (Faixa 2) - (Comprimento = 40 m);
- km 4+680 ao km 4+700 (Faixa 2) - (Comprimento = 20 m);
- km 4+850 ao km 4+860 (Faixa 2) - (Comprimento = 10 m);
- km 4+900 ao km 4+960 (Faixa 2) - (Comprimento = 60 m);
- km 5+000 ao km 5+060 (Faixa 2) - (Comprimento = 60 m);
- km 5+100 ao km 5+180 (Faixa 2) - (Comprimento = 80 m);

Nos locais que passarem por procedimentos de fresagem, antes da aplicacéo da
recomposicdo com Concreto Asféltico Usinado a Quente (CAUQ), devera ser
aplicada a pintura de ligacdo de acordo com a informagdo que se encontra

abaixo;

- O material fresado devera ser encaminhado para o local adequado conforme

consta no Edital;

- Apés os procedimentos de fresagem e recomposi¢ao;

- Executar Pintura de Ligacdo, com emulsdo asfaltica diluida com agua com
proporcéo de 1:1, tipo RR-1C, taxa de aplicacdo de 0,8 a 1,0 I/m? e taxa residual

entre 0,4 e 0,5 I/m?, conforme Especificacdo DNIT 145/2014 — ES;

- Executar 3,00 cm de CAUQ AMP 60/85-E Faixa C, em toda a plataforma,
largura variavel, conforme Especificacdo DNER 385/1999-ES.

- A deflexao recuperavel a ser obtida sobre a superficie acabada devera ser de

50 centésimos de milimetros.

Fonte: do Autor
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14.10 Solucdes de Dimensionamento — Sentido 2: Parque das Garcas/ DF-003 —
Subtrecho Homogéneo 11 - (km 5+300 ao km 7+300) — CAUQ AMP 60/85-E.

14.10.1 IntervengBes Necessarias — Subtrecho 11 — Refor¢co — CAUQ AMP 60/85-E

Tabela 154 — Solucéo de Dimensionamento — Reforco em CAUQ AMP 60/85-E — Subtrecho 11

Rodovia — DF-009 (Sentido 2: Parque das Garcas DF-003) — Subtrecho 11
Namero N (USACE) = 3,74x10°
Namero N (AASHTO) = 2,41x10°
Estrutura do Pavimento
Reforco em CAUQ AMP 60/85-E, Faixa “C”, e = 4,50 cm
CAUQ Faixa C —e = 7,00 cm (Existente)

Base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 20,00 cm

Sub-base (Material Granular Terroso) (Existente) — e = 20,00 cm.
Subleito

Intervencdes Necessarias
- (km 5+300 ao km 7+300).

- As fresagens e recomposicdes a serem executadas no revestimento asfaltico

das faixas de rolamento estdo detalhadas abaixo:

Fresagem e Recomposi¢cao de espessura igual a 4,0 cm (Largura da Faixa = 3,50m)
— CAUQ Convencional CAP 50/70.

- km 5+300 ao km 5+880 (Faixa 2) - (Comprimento = 580 m).
- km 5+360 ao km 5+500 (Faixa 1) - (Comprimento = 140 m);
- km 6+200 ao km 6+300 (Faixa 2) - (Comprimento = 100 m);
- km 6+360 ao km 6+400 (Faixa 2) - (Comprimento = 40 m);
- km 6+440 ao km 6+460 (Faixa 2) - (Comprimento = 20 m);
- km 6+620 ao km 6+720 (Faixa 2) - (Comprimento = 100 m).
- km 6+860 ao km 6+920 (Faixa 2) - (Comprimento = 60 m).
- km 7+020 ao km 7+040 (Faixa 2) - (Comprimento = 20 m);
- km 7+110 ao km 7+140 (Faixa 2) - (Comprimento = 30 m);
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- km 7+180 ao km 7+220 (Faixa 2) - (Comprimento = 40 m).

Nos locais que passarem por procedimentos de fresagem, antes da aplicacdo da
recomposicdo com Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ), devera ser
aplicada a pintura de ligacdo de acordo com a informacdo que se encontra

abaixo;

- O material fresado devera ser encaminhado para o local adequado conforme

consta no Edital;

- Ap6s os procedimentos de fresagem e recomposi¢ao;

- Executar Pintura de Ligacdo, com emulsdo asfaltica diluida com agua com
proporcéo de 1:1, tipo RR-1C, taxa de aplicacdo de 0,8 a 1,0 I/m? e taxa residual

entre 0,4 e 0,5 I/m?, conforme Especificacdo DNIT 145/2014 — ES;

- Executar 4,50 cm de CAUQ AMP 60/85-ES Faixa C, em toda a plataforma,
largura variavel, conforme Especificacdo DNER385/1999-ES.

- A deflexao recuperavel a ser obtida sobre a superficie acabada devera ser de

47 centésimos de milimetros.

Fonte: do Autor
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14.11 Solucbes de Dimensionamento — Sentido 2: Parque das Gar¢as/DF-003 —
Subtrecho Homogéneo 12 - (km 7+300 ao km 9+300) — CAUQ AMP 60/85-E.

14.11.1 IntervengBes Necessarias — Subtrecho 12 — Refor¢co — CAUQ AMP 60/85-E

Tabela 155 - Solucé@o de Dimensionamento — Reforco em CAUQ AMP 60/85-E — Subtrecho 12

Rodovia — DF-009 (Sentido 2: Parque das Garc¢as/DF-003) — Subtrecho 12
Namero N (USACE) = 1,31x107
Namero N (AASHTO) = 6,90x10°
Estrutura do Pavimento
Reforco em CAUQ AMP 60/85-E, Faixa “C”, e = 6,00 cm
CAUQ Faixa C — e = 8,00 cm (Existente)

Base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 15,00 cm

Sub-base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 12,00 cm.
Subleito

Intervencdes Necessarias
- (km 7+300 ao km 9+300).

- As fresagens e recomposicdes a serem executadas no revestimento asfaltico das

faixas de rolamento estdo detalhadas abaixo:

Fresagem e Recomposi¢ao de espessura igual a 4,0 cm (Largura da Faixa = 3,50m)
— CAUQ Convencional CAP 50/70.

- km 7+420 ao km 7+540 (Faixa 2) - (Comprimento = 120 m).
- km 7+580 ao km 7+600 (Faixa 2) - (Comprimento = 20 m);
- km 7+640 ao km 7+700 (Faixa 1) - (Comprimento = 60 m);
- km 7+740 ao km 7+780 (Faixa 2) - (Comprimento = 40 m);
- km 7+840 ao km 7+920 (Faixa 2) - (Comprimento = 80 m);
- km 7+980 ao km 8+100 (Faixa 2) - (Comprimento = 120 m).
- km 8+580 ao km 8+640 (Faixa 3) - (Comprimento = 60 m).
- km 8+740 ao km 8+840 (Faixa 3) - (Comprimento = 100 m).
- km 8+880 ao km 8+900 (Faixa 3) - (Comprimento = 20 m);
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- km 9+000 ao km 9+200 (Faixa 3) - (Comprimento = 200 m);

Fresagem e Recomposicao de espessura igual a 8,0 cm (Largura da Faixa = 3,50m)
— CAUQ Convencional CAP 50/70.

- km 8+160 ao km 8+500 (Faixa 3) - (Comprimento = 340 m);

Nos locais que passarem por procedimentos de fresagem, antes da aplicacédo da
recomposi¢cdo com Concreto Asféltico Usinado a Quente (CAUQ), devera ser
aplicada a pintura de ligacdo de acordo com a informagcdo que se encontra
abaixo;

- O material fresado devera ser encaminhado para o local adequado conforme

consta no Edital;

- ApOs os procedimentos de fresagem e recomposicao;

- Executar Pintura de Ligacdo, com emulsdo asféltica diluida com agua com
proporcéo de 1:1, tipo RR-1C, taxa de aplicacdo de 0,8 a 1,0 I/m? e taxa residual

entre 0,4 e 0,5 I/m?, conforme Especificacdo DNIT 145/2014 — ES;

- Executar 6,00 cm de CAUQ AMP 60/85-E Faixa C, em toda a plataforma, largura
variavel, conforme Especificacdo DNER 385/1999-ES.

- A deflexao recuperavel a ser obtida sobre a superficie acabada devera ser de

48 centésimos de milimetros.

Fonte: do Autor
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14.12 Solucbes de Dimensionamento — Sentido 2: Parque das Gar¢as/DF-003 —
Subtrecho Homogéneo 13 - (km 9+300 ao km 10+960) — CAUQ AMP 60/85-E.

14.12.1 Intervenc¢des Necessarias — Subtrecho 13 — Refor¢co — CAUQ AMP 60/85-E

Tabela 156 — Solucédo de Dimensionamento — Reforco em CAUQ AMP 6+0/85-E — Subtrecho 13

Rodovia — DF-009 (Sentido 2: Parque das Gargcas/DF-003) — Subtrecho 13
Namero N (USACE) = 7,40x108
Namero N (AASHTO) = 4,15x10°

Estrutura do Pavimento
Reforco em CAUQ AMP 60/85-E, Faixa “C”, e = 4,00 cm
CAUQ Faixa C — e = 3,50 cm (Existente)

Base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 13,00 cm

Sub-base (Material Granular Terroso) (Existente) —e = 10,00 cm.
Subleito

Intervencoes Necessarias
- (km 9+300 ao km 10+960).

- As fresagens e recomposi¢cdes a serem executadas no revestimento asfaltico das

faixas de rolamento estdo detalhadas abaixo:

Fresagem e Recomposicao de espessura igual a 4,0 cm (Largura da Faixa = 3,50m)
— CAUQ Convencional CAP 50/70.

- km 9+300 ao km 9+400 (Faixa 3) - (Comprimento = 100 m).

- km 9+420 ao km 9+620 (Faixa 2) - (Comprimento = 200 m);

- km 9+420 ao km 9+620 (Faixa 3) - (Comprimento = 200 m);

- km 9+640 ao km 9+800 (Faixa 1) - (Comprimento = 160 m);

- km 9+640 ao km 9+800 (Faixa 2) - (Comprimento = 160 m);

- km 10+240 ao km 10+300 (Faixa Simples) - (Comprimento = 60 m);
- km 10+520 ao km 10+640 (Faixa Simples) - (Comprimento = 120 m);
- km 10+900 ao km 10+960 (Faixa Simples) - (Comprimento = 60 m).
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Nos locais que passarem por procedimentos de fresagem, antes da aplicacédo da
recomposicdo com Concreto Asféltico Usinado a Quente (CAUQ), devera ser
aplicada a pintura de ligacdo de acordo com a informagdo que se encontra

abaixo;

- O material fresado devera ser encaminhado para o local adequado conforme

consta no Edital;

- ApOs os procedimentos de fresagem e recomposicao;

- Executar Pintura de Ligacdo, com emulsdo asféltica diluida com agua com
proporcdo de 1:1, tipo RR-1C, taxa de aplicacédo de 0,8 a 1,0 I/m? e taxa residual

entre 0,4 e 0,5 I/m?, conforme Especificacdo DNIT 145/2014 — ES;

- Executar 4,00 cm de CAUQ AMP 60/85-E Faixa C, em toda a plataforma, largura
variavel, conforme Especificacdo DNER 385/1999-ES.

- A deflexao recuperavel a ser obtida sobre a superficie acabada devera ser de

52 centésimos de milimetros.

Fonte: do Autor
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15.0 Conclusao

Diante dos estudos executados nas pistas de rolamento da DF-009 (EPPN), tanto no
Sentido 1: DF-003/Parque das Gargas quanto no Sentido 2: Parque das Garcas/DF-003,
constatou-se que a mesma se encontra com grau medio de patologias em alguns pontos

€ em outros apresenta grau leve.

7

Por ser uma rodovia de médio fluxo de veiculos, é imprescindivel a recuperacao da
mesma de forma a dota-la das condi¢des de conforto e seguranca adequadas ao trafego

dos usuarios.

Faz necessério, ainda, a elaboracdo dos estudos de drenagem superficial e sinalizacéo

(vertical e horizontal) ndo previstos neste projeto de restauracao.

Ressaltamos, ainda que, a deterioracdo do pavimento da rodovia € continua.

Brasilia-DF, 16 de julho de 2023.

AL £
ary;
Eng. Civil Willkerspff Vic

Mat. 221.148.-3
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